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(54) Title: LATENT HEAT BODY WITH PORE STOUCTURE AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF 
(54) Bezeichnung: LATENTWARMEKORPER MIT PORENSTRUKTUR UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG 
(57) Abstract 

The present invention relates to a latent heat body (1, 17, 20, 30, 39, 49, 50) with a 
paraffin-base latent heat storage material (7, 7\7", 54, 55) lodged in a support material (5) having 
locating chambers. The invention aims at improving said latent heat body in such a way that 
it exhibits high heat storage capabilities while being easy to produce, that it exhibits sufficient 
structural resistance even when it is in a heated state and that the support material is automatically 
filled with latent heat storage material to the greatest possible extent. To this end, capillary locating 
chambers (6) for the latent heat storage material (7, 7',7'*, 54, 55) are configured inside the support 
material (5) and the support material (5) contains a mineral matter with open capillary pore structure 
(8), TTie invention also relates to a method for the production of a latent heat body (1. 17, 20 30 
39, 49, 50) with a paraffin-base latent heat storage material (7, 7*,7*', 54, 55) lodged 'in a support 
material (5) having locating chambers. In order to enable easy and cost-effective production the 
invention provides that the latent heat storage material (7, 1\ T\ 54, 55) be liquefied that the 
previously liquefied latent heat storage material (7, 1\ T\ 54, 55) be fed to the self-suctioning 
capillary locating chambers (6) of the support material (5) and that a support material (5) be used 
which contains a mineral matter with open capillary pore structure (8). 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Latentwaimekftrper (1, 17. 20, 30, 39, 49, 50) mit in einem Aufnahmeraume aufweisenden 
Tragemiatenal (5) aufgenommenen Latentwamiespeichennaterial (7. T, T\ 54, 55) auf Paraffinbasis. Um einen solchen Latentwarmek6rper 
.n der We.se we.te^ubaden, daB er be. e.nfacher Herstellbarkeit ein hohes Wamiespeichei^cnnOgen aufweist. auch im erwarmten Zust^d 
!^h?/rH''"'R!2 H St™kturfest.gke.t besitzt und sich das Tragermaterlal mdglichst selbsttatig mit dem Latentwarmespeichermaterial fullt, 
schiagt d.e Erfndung vor daB innerhalb des Tragennaterials (5) kapillare Aufnahmeraume (6) fur das Latentwam^peichermaterial (7 
a' f ""^ ^^f'^^'l Tragennaterial (5) einen Mineralstoff mit einer offenen kapiUaren Porenstruktur (8) entha'lt. 

Gegenstand der Eifindung .st auch ein Veifahren zur Herstellung eines Utentwarmekerpei^ (1. 17. 20. 30, 39, 49. 50) mit in einem kapillare 
Aufnahmeraume (6) aufwe.senden Trageimaterial (5) aufgenommenen Latentwarmespeichermaterial (7, 1\ 7", 54, 55) auf Paraffinbasis 
Urn erne emfache und pre.swerte Herstellung zu ermoglichen. schiagt die Erfindung vor, daB das Latentwarmespeichermaterial (7. 7'. 7" 
54 55) verflussigt wird, daB das vorher verfliissigte Latentwarmespeichermaterial (7. 1\ T\ 54. 55) an selbstansaugende. kapillarartige 
Aufnahmeraume (6 des Tragermatenals (5) herangeflihrt wird und daB ein Tragermaterial (5) verwendet wird. da es einen Mineralstoff mit 
einer offenen, kapillaren Porenstruktur (8) enthalt. 
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Latentwarmekoinaer mit PoT- e nsfcrukt-nr und Var f a>iT-«»n 
dessen Herstellmiq 

Die Erfindung betrifft einen Latentwarmekorper mit in 
einem Auf nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufge- 
nommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis 



Aus dem deutschen Gebrauchsmuster 84 08 9 66 ist ein 
poriges Schaumstoff material als Tragermaterial bekannt. 
Bei diesem Schaumstoff material ist jedoch keine auch im 
erwarmten Zustand des Latentwarmespeichermaterials 
00012 gewiinschte Strukturf estigkeit zu erreichen. Uberdies 

ist das porige Schaumstoff material nicht ohne weiteres 
mit dem Latentwarmespeichermaterial zu tranken, sondern 
es mussen besondere MaBnahmen, wie Quetschen, ergriffen 



00013 
00014 
00015 

00016 werden. 
00017 
00018 
00019 
00020 
00021 
00022 
00023 
0O024 
00025 
00026 
00027 



Aus der nicht vorverof f entlichten PCT/EP 9 8/01956 ist 
ebenfalls ein Latentwarmekorper bekannt, bei dem weiter- 
hin das Tragermaterial aus einzelnen Tragermaterialele- 
menten bspw. durch Verklebung zusamraengesetzt ist, 
wobei jedenfalls zwischen den Tragermaterialelementen 
kapillarartige Auf nahmeraume fur das Latentwarmespei- 
chermaterial ausgebildet sind. Der Inhalt dieser 
Schrift wird hiermit vollinhaltlich auch in die Offenba- 
rung der vorliegenden Anmeldung mit einbezogen, auch zu 
dem zweck, Merkmale dieser Schrift in Anspruche vorlie- 
0002 8 gender Anmeldung mit aufzunehmen. 
00029 

00030 Ausgehend von dem vorgenannten deutschen Gebrauchsmu- 

00031 ster 84 08 966 liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 

00032 de, einen Latentwarmekorper anzugeben, der bei einfa- 

00033 Cher Herstellbarkeit hoch wirksam ist, d.h. ein hohes 

00034 Warmespeichervermogen aufweist, und der zugleich auch 

00035 im erwarmten Zustand eine ausreichende Strukturf estig- 
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00036 

00037 

00038 

00039 

00040 

00041 

00042 

00043 

00044 

00045 

00046 

00047 

00048 

00049 

00050 

00051 

00052 

00053 

00054 

00055 

00056 

00057 

00058 

00059 

00060 

00061 

00062 

00063 

00064 

00065 

00066 

00067 

00068 

00069 



keit aufweist und insbesondere erhohten statischen 
Anforderungen genugt. Waiter ist angestrebt, daB sich 
das Tragermaterial moglichst selbsttatig mit dem 
Latentwarmespeichermaterial fullt bzw. dieses aufsaugt 
und fur Latentwarmespeichermaterial ein hohes Ruckhalte- 
vermogen aufweist. 

Dieses Aufgabe ist zunachst und im wesentlichen beim 
Gegenstand des Anspruches 1 gelost, wobei darauf abge- 
stellt ist, daB innerhalb des Tragermaterials kapillare 
Aufnahmeraume fur das Latentwarmespeichermaterial ausge- 
bildet sind und daB das Tragermaterial einen Mineral - 
stoff mit einer offenen kapillaren Porenstruktur ent- 
halt. Bei einem derartigen Mineralstoff ist an eine 
saugfahige Feststof f struktur gedacht, vorzugsweise aus 
einem Gipswerkstof f , oder aus einem Tonwerkstof f , oder 
aus Kalksandstein, oder aus Kieselerde (Dolorminerden) 
Oder auch aus beliebigen Kombinationen dieser Materiali- 
en. Bevorzugte Aus gang sprodukte sind unbehandelte Gips- 
plat ten , Gipsgranulate , Kieselerdegranulate (Dolorminer- 
den) . Neben der universellen Verf ugbarkeit und den 
geringen Rohproduktpreisen erfullen diese Produkte er- 
hohte statische Anforderungen, Brandschutzanf orderungen 
und haben eine vergleichsweise hohe Warmeleitf ahigkeit . 
Latentwarmekorper mit derartigen Feststof fstrukturen 
haben im Vergleich zu Latentwarmekorpern mit einem aus 
Fasern bestehenden Tragermaterial in der Kegel einen 
geringeren, jedoch fur zahlreiche Anwendungen ausrei- 
chenden Masseanteil an Latentwarmespeichermaterial, wo- 
bei als Latentwarmespeichermaterial vorzugsweise Paraf- 
fin, aber auch Stearin, Fett oder ahnliche Stoffe ver- 
wendet werden konnen. Gegenuber Latentwarmekorpern mit 
hoherem Masseanteil an Latentwarmespeichermaterial er- 
gibt sich daraus fur den erf indungsgemafien Latentwarme- 
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00070 korper besonders vor dem Hintergrund der geringen Roh- 

00071 produktpreise des Tragermaterial s ein Kostenvorteil . 

00072 Gleichwohl besteht auch bei einem erf indungsgemaBen 
Latentwarmekorper die Moglichkeit, daB das Tragermateri- 
al zusatzlich zu einem Mineralstoff auch Faserelemente 
enthalt, die bevorzugt verteilt in dem Tragermaterial 

00076 angeordnet sind. Die Faserelemente konnen grundsatzlich 

00077 aus organischen und/oder organischen Materialien beste- 

00078 hen und insbesondere aus den in der PCT/EP 98/01956 

00079 genannten Materialien ausgewahlt sein. Exemplarisch 
wird in diesem Zusammenhang auf organische Materialien 
wie Kunststoff, Zellulose, bzw. Holz, Keramik, Mineral- 
wolle, Kunststoff, Baum- oder Schafwolle genannt . Faser- 
elemente aus Kunststoff weisen vorzugsweise Basismate- 
rialien wie Polyester, Polyamid, Polyurethan, Polyal- 
crylnitryl oder Polyolephine auf. Allgemein konnen 
Faserelemente auch aus verschiedenen Materialien mit 
einer sehr unterschiedlichen Lange und einem sehr unter- 
schiedlichen Durchmesser in beliebigen Kombinationen 

00089 verwendet werden. Ein Tragermaterial, das erganzend zu 
0009 0 einem Mineralstoff mit einer offenen kapillaren Poren- 
00091 struktur d.h. saugfahigen Feststof f struktur , zusatzlich 
!°°!? ^^^^^^l^™«^te enthalt, kann je nach gewahlten Massenan- 
^^"■^^^ einen jeweiligen Anwendungsf all optimierte 

Eigenschaften auf weisen. So bewirkt eine Zugabe von 
Faserstrukturen in der Kegel eine erhohte Speicherkapa- 
zitat fur Latentwarmespeichermaterial und eine Verringe- 
00097 rung der Warmeleitf ahigkeit . Letztere fuhrt gleichzei- 
einer Erhohung der Ausspeicherzeit , d.h. zu 
einer Verlangsamung der Warmeubertragung, die in vielen 
Anwendungen Vorteile bietet. Weiterhin konnen sich der 
Mineralstoff mit der offenen kapillaren Porenstruktur 
00102 und die Faserelemente noch in weiteren Stoff eigenschaf- 
ten Oder Merkmalen, wie bspw. der Dichte, der Warmespei- 
cherkapazitat, der Farbgebung und dergleichen, unter- 
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scheiden, so daB durch geeignete Wahl von entsprechen- 
den Mengenanteilen eine gezielte Abstimmung des Trager- 
materials auf den jeweiligen Anwendungszweck moglich 
ist. Insgesamt wird deutlich, daB eine derartige Kombi- 
nation die Anwendungsbreite von Tragermaterial betracht- 
lich erhoht. 

Besonders ist bevorzugt, daB das Latentwarmespeicherma- 
terial ein Paraffin ist Oder auf Basis eines solchen 
Paraffins aufgebaut ist, wie es in der DE-OS 43 07 065 
beschrieben ist. Der Inhalt dieser Vorverof f entlichung 
wird hiermit vollinhaltlich in die Offenbarung dieser 
Anmeldung mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale 
dieser Vorverof f entlichung in Anspruche vorliegender 
Anmeldung mit auf zunehmen. In einer bevorzugten Ausfiih- 
rung betragt der Massenanteil des Latentwarmespeicher- 
materials, bezogen auf die Gesamtmasse des Latentwarme- 
korpers, zwischen 5 und 50%, vorzugsweise 25% oder 
weiter vorzugsweise 40 bis 50%. Die offenen kapillaren 
Porenstrukturen, die aufgrund ihrer kapillaren Saugwir- 
kung auch als "Saugstrukturen" bezeichnet werden, sind 
in einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm so ausgebildet, 
daB darin ein vorzugsweise gleichmaBig verteiltes Rest- 
luftvolxamen verbleibt, das temperaturabhangige Volumen- 
anderungen des Latentwarmespeichermaterials von bevor- 
zugt maximal 10% des Latentwarmespeichermaterialvolu- 
mens aufnimmt. Temperaturausdehnungen der genannten 
GroBenordnung sind ublichen maximalen Uberhitzungen ge- 
genuber der Schmelz tempera tur des Latentwarmespeicher- 
materials von 30 bis 40 °K zugeordnet, so daB es auf- 
grund der Aufnahme bzw. des Ausgleichs dieser tempera- 
turabhangigen Volumenanderungen durch die Restluf tvolu- 
mina unter diesen Bedingungen nicht zum Ausschwitzen 
des Latentwarmespeichermaterials aus dem Tragermaterial 
kommt. Gleichwohl kann der erf indungsgemaBe Latentwarme- 
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00150 
00151 



00140 korper durch ein Latentwarmespeichermaterial mat darin 

00141 enthaltenen Additiven, wie vorzugsweise Verdi ckungsmit - 

00142 teln und/oder einem Anteil an Mineralolen und Polymeren 

00143 und/oder weiteren der in der PCT/EP 98/01956 und/oder 

00144 der DE-OS 43 07 065 genannten Zusatzstof f en in der 

00145 Weise an spezielle Anwendungsf alle angepaBt sein, daB 

00146 auch bei hoheren als den vorgenannten Uberschreitungen 

00147 der Schmelz- bzw. Phasenumwandlungs tempera tur kein 

00148 Ausschwitzen des Latentwarmespeichermaterials aus dem 

00149 Tragermaterial moglich ist. Alternativ oder kombinativ 
kann der Latentwarmekorper eine Umhiillung aufweisen, 
die vorzugsweise aus einem Folienmaterial , wie bspw. 

00152 Kunststoff- oder Aluminiumf olie besteht. Dabei ist 

00153 insbesondere an eine fur Latentwarmespeichermaterial 

00154 undurchlassige Umhiillung gedacht . Fur bestimmte Anwen- 

00155 dungen kann jedoch auch vorteilhaft sein, die Umhullung 

00156 gezielt durchlassig fur Latentwarmespeichermaterial aus- 

00157 zubilden, bspw. durch Einbringen kleiner Poren in ein 

00158 fur Latentwarmespeichermaterial undurchlassiges Folien- 

00159 material, so dafi eine gewollte "Atmungsaktivitat der 

00160 Umhullung gegeben ist. Eine derartige Atmungsaktivitat 

00161 kann z.B. dann von Vorteil sein, wenn der Latentwarme- 

00162 korper zusatzlich ein hygroskopisches Material enthalt, 
da dann die Moglichkeit zu einem Entzug der an dem hy- 
groskopischen Material angebundenen Feuchtigkeit aus 
der Umgebung des Latentwarmekorpers besteht. in diesem 
Zusammenhang wird auch der Of f enbarungsgehalt der DE 
198 3 6 048.7 vollinhal tlich mit in vorliegende Anmel- 
dung aufgenommen, auch zu dem Zweck, darin beschriebene 
Merkmale in Anspruche der vorliegenden Anmeldung aufzu- 

00170 nehmen. 
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Zunachst ist daran gedacht, dafi das Tragermaterial in 
einem Latentwarmekorper als eine zusammenhangende Struk- 
00174 tur ausgebildet ist, d.h., daB aus dem Mineralstoff mit 
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der offenen kapillaren Porenstruktur und den ggf . darin 
zusatzlich enthaltenen Faserelementen ein zusammenhan- 
gender Korper mit darin enthaltenen kapillaren Aufnahme- 
raumen fur das Latentwarmespeichermaterial ausgebildet 
ist, Ein aus einem Minerals toff mit einer offenen kapil- 
laren Porenstruktur und aus Faserelementen gebildetes 
Tragermaterial kann durch die kapillare Porenstruktur 
allein bedingte kapillare Auf nahmeraume und/oder durch 
aneinandergrenzende Faserelemente gebildete kapillare 
Auf nahmeraume und/oder durch Minerals toff in Verbindung 
mit Faserelementen gebildete kapillare Auf nahmeraume 
enthalten. Unter einer offenen kapillaren Porenstruktur 
wird dabei im Sinne der Erfindung eine Porenstruktur 
verstanden, die im Hinblick auf ihre Offenheit Verbin- 
dungen zwischen den einzelnen Poren und zwischen den in 
Oberflachen- bzw, Randnahe liegenden Poren und der 
Umgebung aufweist und die im Hinblick auf ihre Kapilla- 
ritat eine selbstansaugende Wirkung auf Latentwarmespei- 
chermaterial ausubt. Erf indungsgemaB wird eine offene 
kapillare Porenstruktur auch bei einem Tragermaterial 
erhalten, das zusatzlich zu einem Mineralstoff auch 
Faserelemente beinhaltet. Die Poren bzw. kapillaren 
Auf nahmeraume konnen insbesondere kanalartig, auch mit 
veranderlichem Kanalquerschnitt , ausgebildet sein 
und/oder auch kugelartige oder ahnliche Hohlraume ent- 
halten, Ebenso sind jedoch zusatzliche weitere Formen 
denkbar . 

Alternativ zu einer zusammenhangenden Struktur des 
Tragermaterials ist bei einer alternativen Ausfuhrungs- 
form des Latentwarmekorpers vorgesehen, daB dieser eine 
Anzahl von Latentwarmeteilkorpern enthalt, wobei ein 
Latentwarmeteilkorper einen Tragermaterial teilkorper 
und das in den darin enthaltenen kapillaren Aufnahmerau- 
men aufgenommene Latentwarmespeichermaterial und das 
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00210 ebenfalls in den kapillaren Auf nahmeraumen vorhandene 

00211 Restluftvolumen enthalt. Der erf indungsgemaBe Latent- 

00212 warmekorper bzw. die saugfahigen Feststof f strukturen 

00213 konnen bspw. in Form von Flatten, Bausteinen, Granula- 

00214 ten oder weiteren Formgebungen fur vielfaltige Aufgaben 

00215 eingesetzt werden. So besteht z.B. die Moglichkeit, 

00216 Flatten oder Bausteine eigenstandig oder im Konstrukti- 

00217 onsverbund (Wande) einzusetzen. Weitere mogliche Anwen- 

00218 dungsfalle sind eine Warmhalteplatte fur Nahrungsmit- 

00219 tel, der Einsatz in Verbindung mit einer FuBbodenhei- 

00220 zung und ein Transportbehalter, auf welche in Verbin- 

00221 dung mit der Figurenbeschreibung noch naher eingegangen 

00222 wird. 
00223 

00224 Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren 

00225 zur Herstellung eines Latentwarmekorpers mit in einem 

00226 kapillare Auf nahmeraume aufweisenden Tragermaterial 

00227 aufgenommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraffin- 

00228 basis. GattungsgemaBe Verfahren sind aus der nicht 

00229 vorveroffentlichten PCT/EF 98/01956 und aus der eben- 

00230 falls nicht vorveroffentlichten DE 198 36 048.7 be- 

00231 kannt. Der Erfindung liegt dabei die Aufgabe zugrunde, 

00232 ein Verfahren anzugeben, mit dem der vorgenannte 

00233 Latentwarmekorper auf einfache und preiswerte Weise 

00234 hergestellt werden kann. Erf indungsgemaB ist zur Losung 

00235 der Aufgabe darauf abgestellt, daB das Latentwarmespei- 

00236 chermaterial verflussigt wird, daB das vorher verflus- 

00237 sigte Latentwarmespeichermaterial an selbstansaugende, 
kapillarartige Auf nahmeraume des Tragermaterials heran- 
gefuhrt wird und daB ein Tragermaterial verwendet wird, 
das einen Mineralstoff mit einer offenen kapillaren 

00241 Porenstruktur enthalt. Das Tragermaterial bzw. der 

00242 Mineralstoff sowie das Latentwarmespeichermaterial 
0024 3 konnen dabei bevorzugt eines oder mehrere der jeweils 
00244 oben beschriebenen Merkmale aufweisen. Insbesondere 
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besteht die Moglichkeit, daB dem Minerals toff Faserele- 
mente zugegeben warden, die ebenfalls eines oder mehre- 
re der hierzu oben erlauterten Merkmale aufweisen kon- 
nen. Bevorzugt ist, daB die Faserelemente in dem Mine- 
rals toff gleichmaBig verteilt werden. Beispielsweise 
besteht dazu die Moglichkeit, ausgehend von einem Rohzu- 
stand des Mineralstof f es , in dem dieser in rieselfah- 
iger, flussiger oder breiiger Form vorliegt, Faserele- 
mente in den Mineralstoff einzuruhren, bis diese bevor- 
zugt eine gleichmaBige Verteilung eingenommen haben und 
in weiteren Verf ahrensschritten ggf . zunachst eine Ver- 
flussigung und anschlieBend durch eine thermische Be- 
handlung (Brennen) eine gewiinschte saugfahige Feststoff- 
struktur, d.h. eine offene kapillare Porenstruktur , 
herzustellen. 

Die Verf lussigung des Latentwarmespeichermaterials kann 
auf einfache Weise durch Zufuhr von Warmeenergie erfol- 
gen, bis der gewunschte Verf lussigungsgrad bis hin zu 
einer moglichen vollstandigen Verf lussigung des Latent- 
warmespeichermaterials erreicht worden ist. Wird dann 
das vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial in 
einem weiteren Verf ahrensschritt an die selbstansaugen- 
den, kapillarartigen Auf nahmeraume des Tragermaterials 
herangefuhrt, so ist aufgrund der kapillaren Saugwir- 
kung der offenen, kapillaren Porenstruktur des Tragerma- 
terials eine selbstandig einsetzende und fortdauernde 
Aufnahme des Latentwarmespeichermaterials in den kapil- 
larartigen Aufnahmeraumen des Tragermaterials zu beob- 
achten. Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaBen 
Verfahrens ist somit, daB auf ein mechanisches Einwir- 
ken auf das Tragermaterial und das Latentwarmespeicher- 
material zu diesem Zweck vollstandig verzichtet werden 
kann, Vielmehr wird ein Aufnahme des vorher verflussig- 
ten Latentwarmespeichermaterials in dem Tragermaterial 
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00280 auch dann erreicht, wenn das vorher verflussigte 

00281 Latentwarmespeichermaterial drucklos an die selbstansau- 

00282 genden, kapillarartigen Aufnahmeraxime des Tragermateri- 

00283 als herangefuhrt wird. In einer bevorzugten Variants 

00284 des erf indungsgemaBen Verfahrens wird das Latentwarme- 

00285 speichermaterial in einen Behalter eingegeben und darin 

00286 durch Warmezufuhr bis zu einem gewunschten Ausmafi ver- 
flussigt, worauf das Tragermaterial in das vorher ver- 
flussigte Latentwarmespeichermaterial eingetaucht wird. 
Durch das Eintauchen wird das vorher verflussigte 
Latentwarmespeichermaterial an die selbstansaugenden 
kapillaren Auf nahmeraume des Tragermaterial s herange- 
fuhrt, so dafi es durch die kapillare Saugwirkung selbst- 
tatig in diese aufgenommen wird. In einer weiter bevor- 
zugten weiterbildung des Verfahrens wird die Temperatur 
des Latentwarmespeichermaterials wahrend des Heranfuh- 
rens an die selbstansaugenden kapillarartigen Aufnahme- 
raumen des Tragermaterials durch gezielte Warmezu- 
und/oder -abfuhr gesteuert. Beispielsweise besteht die 

00299 Moglichkeit, bei einem Eintauchen des Tragermaterials 
vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial 
durch eine gezielte Warmezufuhr eine weitere Verflussi- 
gung bzw. eine weitere Absenkung der Viskositat des 
Latentwarmespeichermaterials zu erreichen und damit die 
Aufnahme in die kapillarartigen Auf nahmeraume zu begun- 

00305 stigen. Andererseits besteht auch die Moglichkeit, wahr- 

00306 end des Eintauchens durch eine Warmeabfuhr bzw. durch 

00307 ein Kuhlen des Latentwarmespeichermaterials einen gegen- 

00308 teiligen Effekt zu erzielen, wodurch z.B. nach einer 

00309 zweckmaBig gewahlten zeitlichen Dauer des Eintauchvor- 

00310 ganges eine Verlangsamung oder sogar im Bedarfsfall 

00311 eine Beendigung der Aufnahme von weiterem Latentwarme- 

00312 speichermaterial realisiert werden kann. Weiterhin be- 

00313 steht die Moglichkeit, daB dem Latentwarmespeichermate- 
rial Additive zugegeben werden, die dessen FlieBverhal- 
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00315 ten und/oder die bei einer Abkuhlung erzielte Kr is tall- 

00316 struktur vorteilhaft beeinf lussen. Beispielsweise kann 

00317 dem Latentwarmespeichermaterial ein Verdickungsmittel 

00318 und/oder ein Anteil aus Mineralolen und Polymeren zuge- 

00319 geben werden* Weiterhin konnen auch Additive verwendet 

00320 werden, wie diese in der DE-OS43 07 065 und/oder in der 

00321 PCT/EP 98/019 56 beschrieben sind. Vorzugsweise wird mit 
0032 2 dem erf indungsgemafien Verfahren eine solche Masse bzw. 
0032 3 Menge des Latentwarmespeichermaterials zur Aufnahme an 
0032 4 die Auf nahmeraiime des Tragermaterials herangef uhrt , die 
00325 zwischen 5 und 50%, vorzugsweise 25% und weiter vorzugs- 
weise 40 bis 50% der Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 
betragt, 1st bspw. fur ein gewahltes Latentwarmespei- 

0032 8 chermaterial in einem bestimmten Verf lussigungszustand 
00329 
00330 



00326 
00327 



die spezif ische Auf nahmemenge in einem Tragermaterial 
pro Zeiteinheit bekannt, kann eine gezielte Beeinflus- 

00331 sung der in die Auf nahmeraume des Tragermaterials aufge- 

00332 nommenen Masse an Latentwarmespeichermaterial durch 

00333 eine geeignete Wahl der Auf nahmezeitdauer erfolgen* 

00334 Nach Ablauf dieser Zeitdauer besteht dann die Moglich- 
0033 5 keit, den Auf nahmevorgang durch eine Trennung des noch 
0033 6 auBerhalb des Tragermaterials verbliebenen Latentwarme- 

00337 speichermaterial von dem Tragermaterial, bspw. durch 

00338 ein Herausnehmen des Tragermaterials aus einem Tauchbad 

0033 9 des vorher verf lussigten Latentwarmespeichermaterials, 

0034 0 zu beenden. In diesem Zusammenhang ist weiter bevor- 
00341 zugt, daB der Latentwarmekorper bzw, das Tragermaterial 
0034 2 nach der Entnahme aus einem Tauchbad zunachst abge- 

00343 tropf t wird und anschliefiend in einem weiteren mogli- 

00344 Chen Verf ahrensschritt bis auf eine gewunschte Tempera- 

00345 tur, bspw. auf Umgebungs tempera tur, abgekuhlt wird. 
0034 6 Bezuglich des zuvorbeschriebenen Tauchverf ahrens wird 
00347 erganzend angemerkt, daB ein Heranfuhren des vorher 
0034 8 verf lussigten Latentwarmespeichermaterials an das Tra- 
00349 germaterial auch auf andere zweckmafiige Weise erfolgen 
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00350 kann, bspw. durch ein Betraufeln des Tragermaterials 

00351 mit Latentwaritiespeichermaterial Oder durch Auftrag 

00352 einer zur Aufnahme vorgesehenen, ggf . definierten, 

00353 Schichtdicke von Latentwarmespeichermaterial auf das 

00354 Tragermaterial . In einem weiteren Verf ahrensschritt 

00355 besteht die Moglichkeit , daB der Latentwarmekorper mit 

00356 einer Umhullung versehen wird, die eines oder mehrere 

00357 der dazu oben beschriebenen Merkmale aufweisen kann. 



00358 
00359 
00360 



Fur die erf indungsgemaBen Latentwarmekorper bieten sich 
aufgrund der oben erlauterten vorteilhaf ten Eigenschaf- 

00361 ten und deren Variationsmoglichkeiten zahlreiche Verwen- 

00362 dungsmoglichkeiten. Sie werden bspw. in Form von Plat- 

00363 ten, Bausteinen oder Granulaten eigenstandig oder in 
003 64 einem Konstruktionsverbund (Wande) eingesetzt. Weitere 

00365 mogliche Verwendungen im Bauwesen sind Speicherwande, 

00366 Dacher oder auch FuBbodenspeicherheizungen. Als vorteil- 

00367 hafter Effekt wird dabei erreicht, daB aus im Hinblick 

00368 auf das Warmespeicherverhalten "leichten" Baustoffen 
0 03 69 durch das Tranken bzw. durch die Aufnahme von Latent- 

00370 warmespeichermaterial , "schwere" Baustoffe erhalten 

00371 werden, ohne deren Schichtdicke zu verandern. Daruber 

00372 hinaus sind, wie sich auch aus der nachf olgenden Be- 

00373 schreibung bevorzugter Ausf iihrungsbeispiele ergibt, 

00374 zahlreiche weitere Verwendungen des erf indungsgemaBen 

00375 Latentwarmekorpers denkbar. 
00376 

Die Erfindung betrifft insofern weiterhin eine Warmhal- 
teplatte mit einem Plattengrundkorper und mit einer 
ausgebildeten Aufnahme fur Nahrungsmittel , insbesondere 
fur Reis. Erf indungsgemaB ist darauf abgestellt, daB 
der Plattengrundkorper einen Latentwarmekorper mit in 
einem Auf nahmeraume aufweisenden Tragermaterial aufge- 
nommenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis 
enthalt, wobei innerhalb des Tragermaterials kapillare 
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Auf nahmeraume fur das Latentwarmespeichermaterial ausge- 
bildet sind und das Tragermaterial einen Mineralstoff 
mit einer offenen kapillaren Porenstmktur enthalt, 
Weiterhin besteht die Moglichkeit , daS der Latentwarme- 
korper der Warmhalteplatte eines oder mehrere der dazu 
oben erlauterten Merkmale aufweist. In einer bevorzug- 
ten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB eine oder mehrere 
Aufnahmen fur Nahrungsmittel jeweils eine in eine Ober- 
flache des Plattengrundkoirpers integrierte Ausnehmung 
aufweisen. Der Vorteil der erf indungsgemafien Warmhalte- 
platte besteht in einem preiswerten und einfachen, 
dabei stabilen Aufbau und in einer hoch wirksamen Warme- 
speicherwirkung . 

Die Erfindung betrifft weiterhin eine FuBbodenheizung, 
insbesondere eine Elektrof uBbodenheizung, mit einem 
zwischen einer Rohdecke und einer Abdeckung angeordne- 
ten Heizregister, wobei erf indungsgemaB ein Latentwarme- 
korper vorgesehen ist mit in einem Auf nahmeraxime aufwei- 
senden Tragermaterial auf genommenen Latentwarmespeicher- 
material auf Paraf f inbasis, wobei innerhalb des Trager- 
materials kapillare Auf nahmeraume fur das Latentwarme- 
speichermaterial ausgebildet sind und das Tragermateri- 
al einen Mineralstoff mit einer offenen kapillaren 
Porenstruktur enthalt • Der Latentwarmekorper kann dar- 
uber hinaus eines oder mehrere der oben beschriebenen 
Merkmale aufweisen. Insbesondere besteht die Moglich- 
keit, daB der Latentwarmekorper plattenartig ausgebil- 
det ist und zwischen der Rohdecke und dem Heizregister 
angeordnet ist. In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
ist auf der Oberseite der Rohdecke eine Warmeisolations- 
schicht angeordnet, bei der es sich beispielsweise urn 
eine Styroporschicht handeln kann, Weiter ist bevor- 
zugt, daB zwischen der Rohdecke und dem Heizregister 
eine erste Lage mit einem aus Latentwarmeteilkorpern 
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0042 0 gebildeten Latentwarmekorper angeordnet ist, der eben- 

00421 falls eines oder mehrere der in Verbindung mit dem 

00422 erfindungsgemafien Latentwarmekorper erlauterten Merkma- 

00423 le aufweisen kann. Insbesondere besteht die Moglich- 
keit, dafi die zuvor beschriebene erste Lage zwischen 
dem plattenformigen Latentwarmekorper und dem Heizregi- 

00426 ster angeordnet ist. In einer zweckmaBigen Weiterbil- 

00427 dung der FuBbodenheizung ist zwischen dem Heizregister 

00428 und der Abdeckung eine zweite Lage mit einem aus 

00429 Latentwarmeteilkorpern gebildeten Latentwarmekorper 

00430 vorgesehen, der ebenfalls eines oder mehrere Merkmale, 

00431 wie diese in Verbindung mit dem erf indungsgemaBen 

00432 Latentwarmekorper beschrieben sind, aufweisen kann. 

00433 Insbesondere ist daran gedacht, daB die Latentwarmeteil- 

00434 korper der ersten und/oder zweiten Lage granulatartig 

00435 ausgebildet sind. Weiterhin besteht die Moglichkeit, 
0043 6 daB in den Latentwarmeteilkorpern der ersten Lage ein 

00437 Latentwarmespeichermaterial mit einer gegenuber dem in 

00438 den Latentwarmeteilkorpern der zweiten Lage enthaltenen 

00439 Latentwarmespeichermaterial anderen Phasenumwandlungs- 

00440 temperatur aufgenommen ist. Insbesondere ist daran 

00441 gedacht, daB die Phasenumwandlungstemperatur des 

00442 Latentwarmespeichermaterials der ersten Lage hoher ist 

00443 als die Phasenumwandlungstemperatur des Latentwarmespei - 

00444 chermaterials der zweiten Lage. 2u den vorteilhaf ten 

00445 Eigenschaften der erf indungsgemaBen FuBbodenheizung 
zahlt ihre hohe Warmespeicherkapazitat und die damit 
verbundene gleichmaBige Warmeabgabe an den daruber 

00448 befindlichen Raum. Weiterhin erfullt die FuBbodenhei- 

00449 zung aufgrund der strukturellen Beschaf f enheit der 

00450 darin enthaltenen Latentwarmekorper erhohte statische 

00451 Anf orderungen. 
00452 
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Die Erfindung betrifft weiterhin einen Transportbehal - 
ter mit einem AuBengehause und einem darin mit einem 
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004 55 Zwischenraum beabstandet auf genonunenen Innengehause. 

00456 Erf indungsgemaB ist darauf abgestellt, daB in dem Zwi- 

00457 schenraum ein Latentwarmekorper angeordnet ist mit in 
004 58 einem Auf nahmeraiune aufweisenden Tragermaterial aufge- 
00459 nonunenen Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis , 
0 0460 wobei innerhalb des Tragermaterials kapillare Aufnahme- 

00461 raume fur das Latentwarmespeichermaterial ausgebildet 

00462 sind und das Tragermaterial einen Mineralstof f mit 

00463 einer offenen kapillaren Porenstruktur enthalt. Der 

004 64 Latentwarmekorper kann dabei weiterhin eines oder mehre- 

0 0465 re der dazu oben erlauterten Merkmale aufweisen. In 

004 66 einer zweckmaBigen Weiterbildung sind in dem Zwischen- 

00467 raum plattenartige Latentwarmekorper bevorzugt losbar 

00468 bzw, entnehmbar auf genommen, wobei in der zu der Plat- 

00469 tenebene der plattenartigen Latentwarmekorper senkrech- 
0047 0 ten Richtung benachbart zumindest zwei Latentwarme- 

00471 korper mit verschiedenen Phasenumwandlungstemperaturen 

00472 des darin jeweils auf genommenen Latentwarmespeichermate- 

00473 rials angeordnet sind. 
00474 

00475 Die Erfindung betrifft weiterhin auch einen Latentwarme- 

00476 korper nach dem Oberbegriff von Anspruch 41, Danach 
0 0477 handelt es sich urn einen Latentwarmekorper mit einem 

00478 Tragermaterial und darin in kapillaren Auf nahmeraumen 

00479 auf genommenem Latentwarmespeichermaterial aus Paraffin- 
0 0480 basis, wobei der Latentwarmekorper eine Anzahl von 

00481 Latentwarmeteilkorpern enthalt und ein Latentwarmeteil- 

00482 korper einen Tragermaterial teilkorper und darin in 

004 83 kapillaren Auf nahmeraumen auf genommenes Latentwarmespei- 

00484 chermaterial enthalt. Ein derartiger Latentwarmekorper 

00485 ist aus der WO 98/53264 bekannt. Sofern darin vorgese- 
0 0486 hen ist, daB ein Latentwarmekorper eine Anzahl von 

004 87 Latentwarmeteilkorpern aufweist, stoBen die Latentwarme- 

00488 teilkorper mit ihren AuBenflachen mehr oder minder lose 

00489 aneinander, wobei es auch zum EinschluB von Luftvolumi- 
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00490 na zwischen den Latentwarmeteilkorpern kommen kann. 

00491 Davon ausgehend liegt dem weiteren Gegenstand der Erf in- 

00492 dung die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaBen 

00493 Latentwarmekorper in gebrauchsvorteilhaf ter Weise fort- 

00494 zubilden. 
00495 

0049 6 Diese technische Problematik ist zunachst und im wesent- 
0049 7 lichen durch die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 
0049 8 41 gelost, wobei darauf abgestellt wird, daB die Anzahl 

00499 der Latentwarmeteilkorper gemeinsam von einer Einbet- 

00500 tungsmasse umgeben ist und daB das Tragermaterial Holz- 

00501 fasern und/oder Pappe und/oder Kieselerdegranulat 
005 02 und/oder Diatoraeenerde enthalt. Auch weitere, fur die 

00503 Erfindung geeignete kapillare Auf nahmeraume aufweisende 

00504 Materialien konnen entsprechend verwendet werden, so 

00505 daB das Latentwarmespeichermaterial in jedem Fall gut 

00506 durch die kapillare Saugwirkung der Auf nahmeraume in 

00507 dem Tragermaterial aufgenommen wird. Bevorzugt ist 
weiter, daB in den kapillaren Auf nahmeraumen ein tempe- 
ra turabhangige Volumenanderungen des Latentwarmespei- 
chermaterials von bis zu etwa 10% des Latentwarmespei- 

00511 chermaterialvolumens aufnehmendes Restluf tvolumen vor- 
0 0512 handen ist. Wie auch bereits mit Bezug auf den ersten 
0 0513 Erfindungsgegenstand der vorliegenden Anmeldung be- 

00514 schrieben, kann das Tragermaterial auBerdem Faserelemen- 

00515 te, vorzugsweise einer gleichmaBigen Verteilung, enthal- 

00516 ten. Es besteht auch die Moglichkeit, daB das Latent- 

00517 warmespeichermaterial ein Verdi ckungsmitt el und/oder 
0 0518 einen Anteil an Mineralolen und Polymeren enthalt. 
00519 
00520 



00508 
00509 
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Ebenso kann auch bei einem Latentwarmekorper, wie die- 

00521 ser in Verbindung mit den Anspruchen 1 bis 15 beschrie- 

00522 ben ist, das Tragermaterial mit dem darin in den kapil- 

00523 laren Auf nahmeraumen auf genommenem Latentwarmespeicher- 

00524 material bezuglich seiner AuBenkonturen von einer Ein- 
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00525 bettungsmasse umgeben sein. Das Tragermaterial kann 

00526 dabei zusammenhangend ausgebildet sein Oder in Form von 

00527 Tragermaterial teilkorpem vorliegen, wobei ein Tragerma- 

00528 terialteilkorper mit dem darin auf genommenen Latentwar- 

00529 mespeichermaterial sowie bedarfsweise auBerdem in den 

00530 kapillaren Auf nahmeraumen auf genommenen Restluf tvolumi- 

00531 na im Sinne der vorliegenden Anmeldung einen Latentwar- 

00532 meteilkorper bildet. 
00533 

00534 Soweit auf eine Einbettungsmasse Bezug genommen worden 

00535 ist, kann es sich dabei beispielsweise um Silikon, 

00536 insbesondere xm ein Silikon-Kautschuk, um Harz, Be ton, 

00537 Zement, Gips , Mortel oder andere Mater ialien vergleich- 

00538 barer Eigenschaf ten handeln, wobei auch Gemische bzw. 

00539 Gemenge von mehreren dieser Substanzen als Einbettungs- 

00540 massen Verwendung finden konnen. Die Auswahl des als 

00541 Einbettungsmasse verwendeten Materials bzw. der Materia- 

00542 lien kann bevorzugt in der Weise erfolgen, dafi in Ab- 

00543 stimmung auf das im Einzelfall gewahlte Tragermaterial 

00544 sich eine insgesamt fur die Anwendung des Latentwarme- 
0054 5 korpers vorteilhafte Gesamtharte oder Gesamtsteif igkeit 

00546 des Latentwarmekorpers einstellt. Ebenso kann durch die 

00547 Abstimmung insbesondere von Tragermaterial und Einbet- 
0054 8 tungsmasse auch die gesamte Nachgiebigkeit, die Gesamt- 

00549 dichte, sowie weitere resultierende Eigenschaf ten, wie 

00550 beispielsweise Warmeleitf ahigkeit , Warmespeicherkapazi- 

00551 tat und dergleichen beeinfluBt werden. Die Einbettung 

00552 bzw. das Umgeben des Tragermaterial s mit darin enthalte- 

00553 nem Latentwarmespeichermaterial in die Einbettungsmasse 

00554 erfolgt vorzugsweise im Sinne einer Vermischung, wobei 

00555 sich vorzugsweise eine Ummantelung oder auch Trankung 

00556 mit der Einbettungsmasse einstellt, was insgesamt zu 

00557 einem Verbund fuhrt. Innerhalb eines derartigen Ver- 

00558 bunds besteht somit insgesamt ein Zusammenhalt zwischen 

00559 dem Tragermaterial, dem darin auf genommenen Latentwarme- 
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00560 speichermaterial und der Einbettungsmasse, wobei das 

00561 Tragermaterial zusanimenhangend Oder in Form mehrerer 

00562 Tragermaterial teilkorper, die in dem Verbund zusammenge- 

00563 halten werden, vorliegen kann. Durch einen entsprechen- 

00564 den Verbund kann insbesondere bei auf den Einzelfall 

00565 abgestimmter auBerer Formgebung ein Latentwarmekorper 

00566 gebildet sein, alternativ kann ein Latentwarmekorper 

00567 auch, wie noch in weiterer Einzelheit erlautert wird, 

00568 aus einer Anzahl von derartigen Verbunden, die gemein- 

00569 sam in eine Einlagerungsmasse eingelagert sind und im 

00570 Sinne der Erfindung auch als Konglomerate bezeichnet 

00571 werden, gebildet sein. Der durch die Einbettung erreich- 

00572 te Verbund stellt gegenuber bekannten Latentwarmekorpern 

00573 insbesondere deshalb einen gebrauchstechnischen Vorteil 

00574 dar, da bei aus mehreren Latentwarmeteilkorpern beste- 

00575 henden Latentwarmekorpern zur Formgebung und zum Zusam- 

00576 menhalt auf die Verwendung einer auBeren Umhullung, bei- 

00577 spielsweise einer Folie, verzichtet werden kann. Ein 

00578 weiterer gebrauchstechnischer Vorteil liegt, wie oben 

00579 angesprochen, eben auch darin, daB durch die gezielte 

00580 Abstimmung des verwendeten Materials auf das Tragermate- 

00581 rial gewunschte resultierende Eigenschaf ten des Latent- 

00582 warmekorpers gezielt einstellbar sind. Bevorzugt ist 

00583 vorgesehen, daB der Anteil der Einbettungsmasse an der 

00584 Summe der Massen von Latentwarmespeichermaterial, Tra- 

00585 germaterial und Einbettungsmasse mindestens etwa 50% 

00586 betragt, wobei je nach Anwendungsf all auch niedrigere 

00587 Massenanteile moglich, bzw. sinnvoll sind. Bevorzugt 
ist weiterhin, daB der Anteil des Latentwarmespeicher- 
materials, bezogen auf die gemeinsame Masse von Latent- 
warmespeichermaterial und Tragermaterial, zwischen etwa 

00591 40% und etwa 80% liegt und vorzugsweise etwa 60% be- 

00592 tragt. Der Anteil des Latentwarmespeichermaterial s am 

00593 Gesamtgewicht kann bevorzugt ca. 15% bis 25% betragen. 

00594 Hinsichtlich der Tragermaterialkorper bzw. Latentwarme- 
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0059 5 teilkorper ist bevorzugt daran gedacht, daB diese eine 



00596 



00599 
00600 



granulatartige oder eine faserartige Gestalt aufweisen 
00597 und daB eine typische geometrische Abmessung eines 

0059 8 Tragermaterialteilkorpers bzw, eines Latentwarmeteil - 
korpers in der GroBenordnung einzelner Oder weniger 
Millimeter bis weniger Zentimeter liegt. Da sich das 

00601 Latentwarmespeichermaterial je nach zugegebenem Mengen- 

00602 anteil aufgrund der Kapillarwirkung der Auf nahmeraume 

00603 uberwiegend im Inneren des Tragermaterials bzw. der 

00604 Tragermaterialteilkorper befindet, ist hinsichtlich der 

00605 auBeren Form und der Abmessungen im allgemeinen kein 

0060 6 wesentlicher Unterschied zwischen Tragermaterialteilkor- 
00607 pern und Latentwarmeteilkorpern gegeben. 

00608 

Weiter besteht die Moglichkeit, daB der Latentwarmekor- 
per nach einer der bisher insgesamt vorges tell ten Aus- 

00611 fuhrungsvarianten eine Anzahl Konglomerate enthalt, die 

00612 jeweils aus einer Anzahl von Tragermaterialteilkorpern, 

00613 in welchen Latentwarmespeichermaterial aufgenonmien ist 

00614 und die gemeinsam von einer Einbettungsmasse umgeben 

00615 sind, gebildet sind, wobei die Konglomerate gemeinsam 

00616 in eine Einlagerungsmasse eingelagert sind bzw. von 

00617 dieser umgeben sind. Die zu einem einzelnen Konglomerat 

00618 gehorenden Tragermaterialteilkorper erhalten durch die 

00619 sie gemeinsam einbettende bzw. umgebende Einbettungsmas- 
00620 



00609 
00610 



se einen Zusammenhalt , so daB je nach der bevorzugten 

00621 Anzahl von darin eingeschlossenen Tragermaterialteilkor- 

00622 pern sowie der GroBe der einzelnen Tragermaterialteil- 

00623 korper Konglomerate unterschiedlicher , dem jeweiligen 

00624 Anwendungsfall anpaBbarer GroBe gebildet sein konnen. 

00625 Als Einlagerungsmasse eignen sich insbesondere Materia- 

00626 lien, die aus der Gruppe Silikon, insbesondere Silikon- 

00627 Kautschuk, Harz, Gips, Zement, Beton ausgewahlt sind, 

00628 wobei auch Kombinationen dieser Werkstoffe zweckmaBig 
sein konnen. Bevorzugt ist daran gedacht, als Einlage- 
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0063 0 rungsmasse ein anderes Material zu wahlen als fur die 

00631 Einbettungsmasse. Je nach den individuellen Eigenschaf- 

00632 ten des im Einzelfall gewahlten Tragermaterials , der 

00633 Einbettungsmasse und der Einlagerungsmasse kann dann in 

00634 vorteilhafter Weise durch Abstimmung der Mengenverhalt- 
""^^^^ gewiinschte Gesamteigenschaf t des Latentwarme- 
korpers erreicht werden, wobei als Eigenschaft in die- 
sem Zusammenhang z.B. die Festigkeit, Harte, Elastizi- 
tat, Warmeleitfahigkeit, Warmespeicherkapazitat und 
dergleichen gezielt einstellbar ist. In einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform kann dabei der Anteil der Einlage- 
rungsmasse an der Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 

00642 mindestens etwa 50% betragen. 
00643 
00644 
00645 
00646 
00647 
00648 
00649 
00650 
00651 
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In einem Anwendungsbei spiel konnen Latentwarmeteilkor- 
per aus jeweils einem Schnitzel einer mit Latentwarme- 
speichermaterial getrankten Pappe gebildet sein mit 
einem Massenanteil von beispielsweise 40-80%, vorzugs- 
weise 60% Latentwarmespeichermaterial bezogen auf die 
Gesamtmasse des Latentwarmeteilkorpers . Ein Konglomerat 
kann eine Anzahl derartiger Tragermaterialteilkorper 
enthalten, die gemeinsam in ein Harz eingebettet sind 

00652 und dabei von dera Harz ummantelt werden, so daB ein 

00653 Zusammenhalt zwischen den Tragermaterialteilkorpem 

00654 besteht. Der Massenanteil des Latentwarmespeichermate- 

00655 rials an der Gesamtmasse des Konglomerates kann bspw. 

00656 etwa 30% betragen. Die zuvorbeschriebenen Konglomerate 
konnen ihrerseits beispielsweise Beton bis bin zu einem 
etwa halftigen Mischungsverhaltnis zugegeben sein, so 
daB der Massenanteil des Latentwarmespeichermaterial in 
dem gebildeten Latentwarmekorper bis vorzugsweise hin 
zu etwa 15% betragt. Variationen dieses Anwendungsbei - 
spieles konnen darin bestehen, daB anstelle des Harzes 
Silikon vorgesehen ist und/oder Latentwarmeteilkorper 
aus mit Latentwarmespeichermaterial getranktem Kieseler- 
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degranulat verges ehen sind. Bei derartigen Ausfuhrungs- 
formen hat sich uberraschend herausgestell t , daB die 
Strukturf estigkeit des Batons nicht nachteilig beein- 
trachtigt wird, sondern daB diese unter Umstanden sogar 
positiv beeinfluBt wird. Dafur wesentlich ist, daB das 
Tragermaterial aufgrund der oben beschriebenen GroBen- 
ordnung der Tragermaterial teilkorper durch die kapilla- 
ren Auf nahmeraume eine ausgepragte Saugwirkung auf das 
Latentwarmespeichermaterial ausubt. Wahrend im Gegen- 
satz dazu etwa bei Verwendung pulverf ormiger Tragermate- 
rialien das hieran angelagerte Latentwarmespeichermate- 
rial stets auch unmittelbar von der Einbettungsmasse 
umgeben wurde und darin zu Festigkeitsverlusten fuhren 
vmrde, wird dies durch die zuvor erlauterte Aufnahme 
des Latentwarmespeichermaterials in den Tragermaterial - 
teilkorpern wirksam vermieden, Ein wesentlicher Vorteil 
eines aus Tragermaterial, Latentwarmespeichermaterial 
und Einbettungsmasse sowie ggf • zusatzlicher Einlage- 
rungsmasse gebildeten Latentwarmekorpers besteht auch 
darin, daB die Granulate bzw. die Fasern des Tragermate- 
rial s zusatzlich als Bewehrung dienen und dadurch die 
statische Stabilitat erhohen. Die Bedeutung der Einbet- 
tungsmasse (und ggf . der Einlagerungsmasse) besteht zu- 
nachst darin, vor ihrem Vernetzen bzw, Ausharten zu- 
nachst eine bestimmte gewunschte FlieBf ahigkeit bzw. 
leichte Verf ormbarkeit des mit den Latentwarmeteilkor- 
pern gebildeten Gemenges zum Verarbeiten einzustellen, 
so daB dieses bspw. ausgerollt oder in Form gegossen 
warden kann. Nach der Vernetzung bzw. Aushartung be- 
steht die Funktion dagegen in einer Mitbestimmung der 
resultierenden o.g. Gesamteigenschaf ten des Latentwarme- 
korpers, Insgesamt sind die Funktionen von Stiitzmateri- 
al, Latentwarmespeichermaterial, Einbettungsmasse und 
Einlagerungsmasse voneinander getrennt, so daB es als 
weiterem Vorteil zu keinen Funktionsuberschreitungen 
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00700 koinint. Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen des erf indungsgema- 
Ben Latentwarmekorpers konnen z.B. im Bauwesen, wie 
etwa als Wand-, Boden- oder Deckenelemente, als StraBen- 
decken, aber auch als Bekleidungsteile, hier etwa als 
Schuhsohlen, sowie auBerdem bspw. als elastische Dunn- 
schichtelemente oder Prothesen gegeben sein. Je nach 
Anwendungsfall kann der Anteil des Latentwaimespeicher- 
00707 materials auf Paraf f inbasis auch 15% bis 25% vom Gesamt- 
gewicht des Latentwarmekorpers betragen. 
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Gegenstand der Erfindung ist weiterhin auch ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines Latentwarmekorpers nach dem 

00712 Oberbegriff von Anspruch 57. Zum Stand der Technik wird 

00713 hier ebenfalls auf die WO 98/53264 verwiesen. Soweit 

00714 darin als eine Weiterbildung des Herstellungsverf ahrens 

00715 die Moglichkeit beschrieben wird, daB das mit Latentwar- 

00716 mespeichermaterial getrankte Tragermaterial in eine An- 
zahl von Latentwarmeteilkorpern zertrennt werden kann, 
wird darin weiter auf die Moglichkeit hingewiesen, daB 
die Latentwarmeteilkorper des Latentwarmekorpers mit 
einer sie gemeinsam umschlieBenden Umhullung, etwa eine 
die Aufienkontur des Latentwarmekorpers umgebenden Fo- 
lie, umhullt sein konnen. Ein dementsprechend nach der 

00723 WO 98/53264 gefertigter Latentwarmekorper weist dann 

00724 eine Anzahl von Latentwarmeteilkorpern in seinem Inne- 

00725 ren auf, die mehr oder minder lose mit ihren Oberfla- 

00726 Chen aneinander bzw. an die auBere Umhullung stoBen. 

00727 Davon ausgehend liegt dem weiteren Gegenstand der vor- 
^^^^^^^^^ Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemaBes Verfahren zur Herstellung eines Latentwarme- 
korpers gebrauchsvorteilhaft weiterzubilden. 
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00721 
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00728 
00729 
00730 
00731 
00732 

00733 Gegenstand der Anspruches 57 gelost, wobei darauf'abge- 

00734 stent ist, daB das mit Latentwarmespeichermaterial 
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getrankte Tragermaterial mit einer Einbettungsmasse 
ximgeben wird und daB ein Tragermaterial verwendet wird, 
das Holzfasern und/oder Pappe und/oder Kieselerdegranu- 
lat und/oder Diatomeenerde enthalt. Dieses Verfahren 
erweist sich zunachst insofern als gebrauchsvorteil- 
haft, als daB eine gewisse Oberf lachenversiegelung des 
Latentwarmekorpers erreicht wird, ohne daB dazu der 
Latentwarmekorper mit einer Umhullung, bspw, mit einer 
Folie, ummantelt werden muBte. Als weiterer Vorteil 
kann, ausgehend von der geometrischen Form des mit 
Latentwarmespeichermaterial getrankten Tragermaterial s , 
bei der Verarbeitung der Einbettungsmasse eine ggf . 
abweichende gewunschte Formgebung des Latentwarmekor- 
pers erreicht werden, indem die Einbettungsmasse mit 
entsprechend angepaBten, ggf. unterschiedlichen Materi- 
aldicken verarbeitet wird, Durch die erf indungsgemaBe 
Verwendung eines Tragermaterials , das Holzfasern 
und/oder Pappe und/oder Kieselerdegranulat und/oder 
Diatomeenerde enthalt, werden in gewunschter Weise 
zugleich eine hohe kapillare Saugwirkung des Tragermate- 
rials auf das Latentwarmespeichermaterial und, maBgeb- 
lich auch in Verbindung mit einer bevorzugt hohen spezi- 
fischen AuBenflache des Tragermaterials, eine problemlo- 
se und haltbare Anlagerung der Einbettungsmasse an das 
in seinen Auf nahmeravimen Latentwarmespeichermaterial 
enthaltende Tragermaterial erreicht, Mit dem vorgestell- 
ten Verfahren kann ein Latentwarmekorper beispielsweise 
ausgehend von einem einzelnen Tragermaterialkorper , 
d.h. von einem zusammenhangenden Tragermaterial, herge- 
stellt werden, Ein solcher Tragermaterialkorper kann 
beispielsweise ein Formkorper sein, welcher das zuvor 
genannte Tragermaterial enthalt und dessen geometrische 
Form derjenigen Form des gewunschten Latentwarmekorpers 
in einem vorangehenden Arbeitsschritt bereits weitge- 
hend angepaBt worden ist. Beispielsweise besteht die 
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00770 Moglichkeit, da6 ein derartiger Formkorper durch Verkle- 

00771 ben und/oder Verpressen von Holzfasern und/oder Pappe 
und/oder Kieselerdegranulat und/oder Diatomeenerde her- 
gestellt wird. Alternativ besteht beispielsweise auch 
die Moglichkeit, da6 ein solcher Formkorper uninittelbar 
aus einem zusairanenhangenden Stuck Pappe bzw. Kieselerde 

00776 bzw. Diatomeenerde hergestellt wird. Alternativ besteht 
auch die Moglichkeit, dafi das mit Latentwarmespeicher- 
material getrankte Tragermaterial bevor es mit der 
Einbettungsmasse umgeben wird in Latentwarmeteilkorper 
zerkleinert wird, wobei ein Latentwarmeteilkorper aus 
einem Tragermaterial teilkorper und darin auf genommenem 
Latentwarmespeichermaterial sowie gegebenenf alls eben- 
falls darin auf genommenen Restluf tvolumina gebildet 
wird. Als Ausgangsmaterial fur diese Zerkleinerung kann 
ein mit Latentwarmespeichermaterial getranktes Tragerma- 
terial auf Basis der zuvor beschriebenen Tragermateria- 
lien verwendet werden. Eine Zerkleinerung kann bei- 
spielsweise durch Zerfasern, ein Zerhackseln oder Zer- 
schneiden, nicht jedoch durch ein Zermahlen bis zur 
Pulverform, erreicht werden. In einem weiteren Verfah- 
rensschritt kann dann eine Anzahl von fur den Latent- 
warmekorper vorgesehener Latentwarmeteilkorper gemein- 
sam mit der Einbettungsmasse umgeben werden. Bezuglich 
der geometrischen Grofienverhaltnisse der Latentwarme- 
teilkorper ist wesentlich, daB diese keinesfalls bis 

00796 auf die GroBe von Pulverkomern zerkleinert werden, 

00797 sondern daB bei der Zerkleinerung eine GroBenordnung 

00798 erhalten wird, in der die Saugf ahigkeit des Tragermate- 
Zlll ""^^^ ^^halten ist. Hinsichtlich der Einbettungsmasse 

ist allgemein bevorzugt, daB diese, wahrend das rait 
Latentwarmespeichermaterial getrankte Tragermaterial 
mit ihr umgeben wird, in einem flieBfahigen und/oder in 
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00803 einem Knetfahigem Zustand verarbeitet bzw, in einem 

00804 solchen Zustand gehalten wird. Die Verarbeitung kann 
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bevorzugt einen Mischvorgang beinhalten, wobei die 
Vermischung der Latentwarmeteilkorper mit der Einbet- 
tungsmasse bspw. durch ein Verruhren und/oder ein Ein- 
kneten moglich ist. Weiterhin ist bevorzugt, daB die 
Einbettungsmasse, nachdem das mit Latentwarmespeicher- 
material getrankte Tragermaterial von ihr umgeben wor- 
den ist, verfestigt wird. Dies kann bevorzugt durch 
einen TrocknungsprozeB erfolgen, bspw. unter Zufuhr von 
theirmischer Energie. Des weiteren besteht auch die 
Moglichkeit, ein gezieltes Abbinden bzw. eine Aushar- 
tung der Einbettungsmasse durch physikalische und/oder 
chemische Prozesse herbeizuf uhren. In einer bevorzugten 
Variante des vorgestellten Verfahrens ist vorgesehen, 
daB der Latentwarmekorper vor einer Verfestigung der 
Einbettungsmasse in eine Form gegossen wird, so daB 
nach der spateren Verfestigung der Einbettungsmasse ein 
Latentwarmekorper entsprechender Form erhalten wird. 
Alternativ oder kombinativ besteht die Moglichkeit, daB 
der Latentwarmekorper, bevor eine Verfestigung der 
Einbettungsmasse herbeigef uhrt wird, ausgewalzt wird, 
wodurch z.B. elastische Dunnschichtelemente erhalten 
werden konnen. 

Das beschriebene Verfahren zur Herstellung eines 
Latentwarmekorpers kann auch in der Weise modifiziert 
werden, daB aus einer Anzahl von Tragermaterial teilkor- 
pern mit darin auf genommenem Latentwarmespeichermate- 
rial durch ein gemeinsames Umgeben bzw. Einbetten der 
entsprechenden Latentwarmeteilkorper in die Einbettungs- 
masse ein Konglomerat gebildet wird und daB eine Anzahl 
von Konglomeraten gemeinsam in einer Einlagerungsmasse 
eingelagert wird, wobei unter Konglomeraten im Sinne 
der Erfindung Zusairanenschlusse der oben erlauterter Art 
verstanden werden, Dabei besteht die Moglichkeit, daB 
als Einlagerungsmasse grundsatzlich die auch bereits 
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00840 als Einbettungsmasse vorgeschlagenen Materialien Verwen- 

00841 dung finden. Zweckmafiig kann dabei so vorgegangen wer- 

00842 den, dafi nach der Verarbeitung der Einbettungsmasse und 

00843 einer unter Umstanden gewunschten Formgebung eines 

00844 Konglomerates zunachst eine Verfestigung der Einbet- 

00845 tungsmasse herbeigef uhrt wird und daB in einem folgen- 

00846 den Arbeitsschritt eine Anzahl von Konglomeraten gemein- 

00847 sam in der Einlagerungsraasse eingelagert wird. Hierbei 

00848 ist wiederum bevorzugt, daB die Einlagerungsmasse in 

00849 einer flieBfahigen und/oder knetbaren Font, verarbeitet 

00850 wird, wobei in folgenden Verf ahrensschritten zunachst 

00851 eine Formgebung des Latentwarmekorpers und eine an- 

00852 schlieBende Verfestigung der Einlagerungsmasse erfolgen 

00853 kann. In einer bevorzugten Variante des vorgeschlagenen 

00854 Verfahrens wird so vorgegangen, daB als Einbettungsmas- 

00855 se und als Einlagerungsmasse unterschiedliche Materiali- 

00856 en verwendet warden. Je nach ihren dann im allgemeinen 

00857 ebenfalls unterschiedlichen physikalischen und chemi- 

00858 schen Eigenschaf ten konnen dadurch unter Berucksichti- 

00859 gung der physikalischen und chemischen Eigenschaf ten 

00860 des Tragermaterials und des Latentwarmespeichermate- 

00861 rials durch eine gezielte Abstimmung der jeweiligen 

00862 Mengenanteile Latentwarmekorper hergestellt werden, die 

00863 hinsichtlich der maBgeblichen Eigenschaf ten ein maBge- 

00864 schneidertes Gesamtverhalten besitzen. So kann bei 

00865 einem Latentwarmekorper durch das erf indungsgemaBe Ver- 

00866 fahren z.B. die Harte stufenlos eingestellt werden. Bei- 

00867 spielsweise kann zur Herstellung eines Latentwarmekor- 

00868 pers aus Tragermaterial , Latentwarmespeichermaterial 

00869 und Einbettungsmasse so vorgegangen werden, daB relativ 

00870 harte paraf f ingetrankte Diatomeenerdekugelchen in gummi- 

00871 Welches, bei Raumtemperatur vernetzendes Silikon als 

00872 Einbettungsmasse eingearbeitet werden, so daB insgesamt 

00873 eine flexible Gesamtstruktur erhalten wird. Als ein 

00874 anderes Extrem kann man z.B. paraf finhaltige, weiche 
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PAP-Fasern, d.h. Holzfasern mit einer hohen Saugfahig- 
keit fur Latentwarmespeichermaterial , in Beton als 
Einbettungsmasse einarbeiten, wodurch man einen insge- 
samt betonharten Speicherkorper erhalt. Das in den 
verschiedenen Varianten beschriebene Herstellungsverf ah- 
ren erweist sich auch insbesondere deshalb als ge- 
brauchsvorteilhaf t, da zxim einen vor der Verfestigung 
der Einbettungsmasse bzw. der Einlagerungsmasse infolge 
der guten FlieB- bzw, Kneteigenschaf ten eine praktisch 
beliebige Formgebung des Latentwarmekorpers moglich 
ist, andererseits die gewahlte Form nach der Verfesti- 
gung von Einbettungs- bzw- Einlagerungsmasse auch dann 
erhalten bleibt, wenn das Latentwarmespeichermaterial 
bei einem Gebrauch des Latentwarmekorpers durch Warmezu- 
fuhr verflussigt wird, Dabei ist bei der Anwendung des 
Verfahrens allgemein bevorzugt, daB das mit Latentwarme- 
speichermaterial getrankte Tragermaterial vollstandig 
bzw. allseitig von der Einbettungsmasse umschlossen 
wird, Entsprechend ist bevorzugt, daB bei Verwendung 
einer Einlagerungsmasse die Konglomerate hierin voll- 
standig bzw. allseitig umschlossen werden, Zusatzlich 
konnen bei der Erstinitialisierung (Ersterwaimiung) des 
Latentwarmekorpers auBen Paraf f inreste abgeschmolzen 
werden und zur Versiegelung der Einbettungsmasse bzw, 
der Einlagerungsmasse beitragen, 

Des weiteren kann auch das mit Bezug auf die vorangehen- 
den Anspruche 29 bis 39 beschriebene Verfahren zur 
Herstellung eines Latentwarmekorpers in der Weise wei- 
tergebildet werden, daB das mit Latentwarmespeichermate- 
rial getrankte Tragermaterial mit einer Einbettungsmas- 
se umgeben wird. In zu den vorangehenden Ausfuhrungen 
analoger Weise kann dabei das mit Latentwarmespeicher- 
material getrankte Tragermaterial zu Latentwarmeteil- 
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009 09 korpern zerkleinert werden, wobei ein Latentwarmeteil- 

00910 korper einen Tragermaterialteilkorper und darin aufge- 

00911 nommenes Latentwarmespeichermaterial sowie ggf . Luftvo- 

00912 lumina enthalt. Die erhaltenen Latentwarmeteilkorper 

00913 konnen anschlieBend gemeinsam mit einer Einbettungsmas- 

00914 se umgeben werden. Auch ausgehend von dem hier in Bezug 

00915 genommenen Verfahren kann ein Latentwarmekorper bereits 

00916 durch die Einbettung von mit Latentwarmespeichermate- 
rial getranktem Tragermaterial in der Einbettungsmasse 
in Verbindung mit einer gewunschten Formgebung und 
anschlieBenden Verfestigung der Einbettungsmasse herge- 

00920 stent werden. Auch dieses Verfahren kann jedoch dahin- 
"S^^^nd erweitert werden, daB, wie oben erlautert, aus 
Latentwarmeteilkorpern und der Einbettungsmasse zu- 
nachst Konglomerate im Sinne dieser Anmeldung herge- 
stellt werden und diese in einem spateren Verfahrens- 
schritt mit einer Einlagerungsmasse umgeben werden, 
wodurch schlieBlich der Latentwarmekorper erhalten 

00927 wird. Diesbezuglich wird zu weiteren Einzelheiten auf 

00928 die obigen Ausfuhrungen verwiesen. Ein Vorteil des 

00929 vorgeschlagenen Verfahrens unter Verwendung von Einbet- 

00930 tungs- und ggf. Einlagerungsmasse ist insbesondere 

00931 auch, daB damit Latentwarmekorper unproblematisch ohne 

00932 Statikverluste und ohne Emulgatoren herstellbar sind 
00933 

Nachstehend ist die Erfindung im weiteren anhand beige- 
fugter Zeichnungen, die jedoch lediglich Ausfuhrungsbei- 
spiele darstellen, erlautert. Hierbei zeigt: 



00917 
00918 
00919 



00921 
00922 
00923 
00924 
00925 
00926 



00934 
00935 
00936 
00937 



00938 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines plattenfor- 

migen Bauelements mit integriertem Latentwar- 
00940 mekorper; 
00941 

00942 Fig. 2 eine AusschnittsvergroBerung des Latentwarme- 
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00943 

00944 

00945 

00946 

00947 

00948 

00949 

00950 

00951 

00952 

00953 

00954 

00955 

00956 

00957 

00958 

00959 

00960 

00961 

00962 

00963 

00964 

00965 

00966 

00967 

00968 

00969 

00970 

00971 

00972 

00973 

00974 

00975 



korpers gemafi Fig. 1 mit einem ersten Tragerma- 
terial ; 



Fig. 3 eine AusschnittsvergroBerung des Latentwarme- 
korpers in Anlehnung an Fig. 1 mit einem zwei- 
ten Tragermaterial ; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht mit Aufbruch 

einer ElektrofuBbodenheizung mit darin inte- 
grierten Latentwarmekorpem; 

Fig. 5 eine AusschnittsvergroBerung einer aus Latent - 
warmeteilkorpern gebildeten Latentwarmekorpers 
gemaB Fig . 4 ; 



eine perspektivische Ansicht einer Warmhalte- 
platte fur Speisen in einer ersten Ausfuhrungs- 
f orm; 

eine Schnittansicht einer Warmhalteplatte fur 
Speisen gemaB Fig. 6; 

eine perspektivische Ansicht einer Warmhalte- 
platte fur Speisen in einer zweiten Ausfuh- 
rungsform; 



Fig. 9 eine Schnittansicht einer Warmhalteplatte 
gemaB Fig. 8; 

Fig. 10 einen Horizontal schnitt durch einen Transport- 
behalter mit darin integrierten Latentwarmekor- 
pem ; 
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00976 Fig, 11 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 

^^^"^"^ gemafien Latentwarmekorpers mit Einbettungsmas- 

00978 se; 

00979 

009 8 0 Fig. 12 einen vergroBerten Teilschnitt des Latentwarme- 

korpers nach Fig. 11 entlang der Schnittlinie 
00982 XII-XII; 
00983 

00984 Fig. 13 einen Teilschnitt eines Latentwarmekorpers mit 

Einbettungsmasse und Einlagerungsmasse; 

00986 

00987 Fig. 14 einen Latentwarmekorper mit Einbettungsmasse 

in Form einer Schuhsohle; 

00989 

00990 Fig. 15 einen vergroBerten Teilschnitt des Latentwarme- 

korpers nach Fig. 14 entlang der Schnittlinie 
00992 XV-XV; 
00993 

00994 Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Bezug auf 
0099 5 Fig. 1, ein plattenf ormiges Bauelement 1, das im wesent- 
00996 lichen aus einem erf indungsgemaBen Latentwarmekorper 2, 
'^^'^ ^^^"^ ebenfalls Plattenform aufweist, ausgebildet 
ist. im einzelnen handelt es sich bei dem dargestellten 
Latentwarmekorper 2 urn eine mit Latentwarmespeichermate- 
rial getrankte Gipsplatte. Auf einer ersten, sich in 
Plattenebene erstreckenden Oberflache ist der Latentwar- 
mekorper 2 mit einer Abdeckung 3 aus einem Folienwerk- 
stoff , im vorliegenden Fall aus Papier, versehen. Die 
mit der Abdeckung 3 versehene Oberflache des Latentwar- 
01005 mekorpers weist im Einbauzus tand des Bauelementes 1 
01006 

01007 
01008 
01009 
01010 



00998 
00999 
01000 
01001 
01002 
01003 
01004 



xn 



Richtung eines Raumes, zu dessen Abgrenzung bzw. Ver- 
kleidung das Bauelement 1 verwendet wird. Die gegenuber- 
liegende Oberflache des Latentwarmekorpers 2 tragt 
einen ebenfalls die gesamte Oberflache uberdeckenden 
Wetterschutz 4, der ebenfalls aus einem Folienmaterial 
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01011 

01012 

01013 

01014 

01015 

01016 

01017 

01018 

01019 

01020 

01021 

01022 

01023 

01024 

01025 

01026 

01027 

01028 

01029 

01030 

01031 

01032 

01033 

01034 

01035 

01036 

01037 

01038 

01039 

01040 

01041 

01042 

01043 

01044 

01045 



hergestellt ist. Die jeweilige Verbindung zwischen dem 
Latentwarmekorper 2 und der Abdeckung 3 bzw. dem Wetter- 
schutz 4 ist in herkoinmlicher Weise mit einem in die 
jeweilige Kontaktebene eingebrachten Haftmittel er- 
reicht. Alternativ oder kombinativ besteht die Moglich- 
keit, die Abdeckung 3 und den Wetterschutz 4 durch 
geeignete Verbindungsmittel , wie bspw. Klammern, Nieten 
Oder dergleichen an dem Latentwarmekorper 1 zu fixieren 
und die Abdeckung 3 und/oder den Wetterschutz 4 aus 
anderen zweckmaBigen Materialien herzustellen, bei- 
spielsweise aus Metallfolie. 

Fig. 2 zeigt eine AusschnittsvergroBerung des Latentwar- 
mekorpers 2 aus Fig. 1. Danach besteht der Latentwarme- 
korper 2 aus einem Tragermaterial 5, das im gezeigten 
Beispiel aus einem Mineralstoff mit einer offenen kapil- 
laren Porenstruktur , in der konkreten Ausf uhrungsf orm 
aus einem Gipswerkstof f , besteht und als zusammenhangen- 
de Struktur ausgebildet ist, Innerhalb des Tragermateri- 
als 5 befinden sich kapillare Auf nahmeraume 6 fur La- 
tentwarmespeichermaterial 7, die im Beispiel der Fig. 2 
von der offenen kapillaren Porenstruktur 8 des Gipswerk- 
stof fes gebildet werden bzw. durch diese bedingt sind. 
Aus der stark vereinf achten und somit lediglich schema- 
tischen Darstellung geht hervor, dafi die offene kapilla- 
re Porenstruktur 8 Kanale 9 mit Erweiterungen 10 auf- 
weist, welche sich gemeinsam labyrinthartig durch das 
Tragermaterial 5 erstrecken, Sowohl die Kanale 9, als 
auch die Erweiterungen 10 sind dabei so hemes sen, daB 
sie eine Kapillarwirkung auf verf lussigtes Latentwarme- 
speichermaterial ausuben und insoweit kapillare Aufnah- 
meraume 6 fur das Latentwarmespeichermaterial 7 darstel- 
len. Dadurch wird erreicht, daB zuvor verf lussigtes 
Latentwarmespeichermaterial bei der Herstellung des 
Latentwarmekorpers 2 aus der angrenzenden Umgebung 
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01046 durch die Saugwirkung zunachst von oberf lachennahen 

01047 Aufnahmeraumen 6 auf genoiranen wird xmd von dort durch 

01048 die Saugwirkung benachbarter Aufnahmeraume 6 fortschrei- 

01049 tend in das Innere des Latentwarmekorpers 2 gelangt, 

01050 wobei in die randnahen Aufnahmeraume 6 durch deren 

01051 Verbindungen zur Umgebung eine gewunschte Menge an 

01052 Latentwarmespeichermaterial 7 nachstromt. Insoweit 

01053 beschreibt Fig. 2 einen Gleichgewichtszustand, in dem 
das Latentwarmespeichermaterial 7 gleichmaBig uber die 
kapillaren Aufnahmeraume 6 hinweg verteilt vorliegt. 
Dabei beschreibt die in einer Ebene dargestellte Vertei- 

01057 lung der Aufnahmeraume 6 auch deren qualitative Vertei- 
lung in den weiteren Raumrichtungen. Wie durch die 
jeweiligen Flachenverhaltnisse angedeutet ist, betragt 
damit der Massenanteil des Latentwarmespeichermaterial s 
7, bezogen auf die Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 

01062 2. in dem in Fig. 2 beschriebenen Beispiel etwa 25%. In 

01063 weiterer Einzelheit ist dargestellt, daB die Aufnahme- 
raume 6 nicht vollstandig mit Latentwarmespeichermate- 
rial 7 ausgefullt sind, sondern daB Res tluf tvolumina 11 
darin verbleiben, die im gezeigten Beispiel ebenfalls 
eine gleichmaBige Verteilung aufweisen. Die Restluftvo- 
lumina 11 sind in der Weise bemessen, daB sie in den 
kapillaren Aufnahmeraumen 6 eine temperaturabhangige 
Volumenanderung des Latentwarmespeichermaterials 7 von 
maximal 10% des Latentwarmespeicherraaterialvolumens 

01072 aufnehmen. In Fig. 1 sind die Kanale 9 nur durch einfa- 

01073 Che Linien schematisch angedeutet. 
01074 

01075 In Anlehnung an Fig. 1 zeigt Fig. 3 eine Ausschnittsver- 

01076 groBerung eines Latentwarmekorpers 2', der sich von dem 

01077 in Fig. 2 gezeigten Latentwarmekorper 2 lediglich durch 

01078 zusatzlich in dem Tragermaterial 5 vorhandene Faserele- 

01079 mente 12 unterscheidet . Insofem sind ubereinstimmende 

01080 Bestandteile der Latentwarmekorper 2 , 2 • in den Fig. 2 



01054 
01055 
01056 



01058 
01059 
01060 
01061 



01064 
01065 
01066 
01067 
01068 
01069 
01070 
01071 



wo 00/11424 




PCT/EP99/04730 



32 



01081 

01082 

01083 

01084 

01085 

01086 

01087 

01088 

01089 

01090 

01091 

01092 

01093 

01094 

01095 

01096 

01097 

01098 

01099 

01100 

01101 

01102 

01103 

01104 

01105 

01106 

01107 

01108 

01109 

OHIO 

01111 

01112 

01113 

01114 

01115 



und 3 mit gleichen Bezugszeichen beschriftet. Der eben- 
falls schematischen Fig. 3 ist zu entnehmen, daB die 
Faserelemente 12 eine langgestreckte und unregelmaBige 
Gestalt besitzen und bei einer regellosen raumlichen 
Ausrichtung etwa gleichmaBig innerhalb des Tragermateri- 
als 5 verteilt angeordnet sind. Weiter wird deutlich, 
daB in Fig. 3 die kapillaren Auf nahmeraume 6 nicht 
ausschlieBlich durch die offene kapillare Porens truktur 
8 des mineral ischen Gipswerkstof f es gebildet wird, 
sondern daB die Faserelemente 12 teilweise Bestandteil 
der Berandung der Kanale 9 und der Erweiterungen 10 
sind, Weiter besteht die - in Fig. 3 nicht zeichnerisch 
wiedergegebene - Moglichkeit, daB zusatzlich kapillare 
Auf nahmeraume 6 vollstandig von Faserelementen 12 beran- 
det sind. 

Fig. 4 zeigt in einer perspektivischen Teilansicht mit 
einem Teilaufbruch eine Elektrof uBbodenheizung 13, 
welche auf einer Rohdecke 14 aus Beton angeordnet ist 
und die eine obere Abdeckung 15 aus einem dafur ubli- 
chen Werkstoff , bspw. aus einem Trockenstrich und einem 
ggf . daruber verlegten Bodenbelag, besitzt. Zwischen 
der Rohdecke 14 und der Abdeckung 15 sind schema t is ch 
dargestellte Heizregister 16 vorgesehen, bei denen es 
sich vorliegend urn Elektro-Heizregister in einer dafur 
ublichen Bauweise handelt, Dabei ist zunachst zwischen 
der Rohdecke 14 und dem Heizregister 16 ein plattenfor- 
miger Latentwarmekorper 17 angeordnet, der hinsichtlich 
seiner Bestandteile und deren strukturellen inneren 
Anordnung und Verteilung mit dem in Fig. 2 in einer 
AusschnittsvergroBerung darges tell ten Aufbau uberein- 
stimmt. Abweichend von dem in Fig. 4 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel besteht auch die Moglichkeit, daB unmit- 
telbar oberhalb der Rohdecke 14 zusatzlich eine Warme- 
isolationsschicht, bspw. eine Styroporschicht , vorgese- 
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01116 hen ist, Bei der in Fig. 4 gezeigten Anordnung befindet 

01117 sich zwischen dem plattenformigen Latentwarmekorper 17 

01118 und dem Heizregister 16 eine erste Lage 18 mit einem 

01119 aus granulatartigen Latentwarmeteilkorpern 19 gebilde- 

01120 ten Latentwarmekorper 20, Bei der ersten Lage 18 han- 

01121 delt es sich insofern um eine Schuttung aus sich aufein- 
ander abstutzenden, in Granulatform vorliegenden Latent- 
warmeteilkorpern 19, die in ihrer Gesamtheit den Latent- 

01124 warmekorper 20 bilden. 
01125 

Wie sich in weiterer Einzelheit aus Fig. 5 ergibt, ent- 
halt Bin einzelner Latentwarmeteilkorper 19 einen Tra- 
germaterialteilkorper 21 und das in den darin enthalte- 
nen kapillaren Auf nahmeraumen 6 vorhandene Latentwarme- 
speichermaterial 7- sowie das ebenfalls darin enthalte- 
01131 ne Restluftvolumen 11. Daraus folgt, daB ein Latentwar- 
meteilkorper 19 in seinem Inneren eine zusammenhangende 
Struktur mit einer offenen kapillaren Porenstruktur 8 
ausbildet, wahrend der Latentwarmekorper 20 im Ganzen 
keine entsprechend zusammenhangende Struktur besitzt. 
01136 Vielmehr weist er in seinem Inneren zwischen den 

Latentwarmeteilkorpern 19 Zwischenraume 22 auf, die je 
nach Form und GroBe ebenfalls eine kapillare Saugwir- 
kung auf das verfliissigte Latentwarmespeichermaterial 
01140 ausuben konnen. Wahrend dies in Fig. 5 nicht zeichne- 
risch dargestellt ist, besteht damit die Moglichkeit, 
daB sich in einem Gleichgewichtszustand Latentwarmespei- 
chermaterial 7 auch in den Zwischenraumen 22 befindet 
und damit zusatzlich zum gegenseitigen Zusammenhalt der 
Latentwarmeteilkorper 19 beitragt. In dem in den Figu- 
ren 4 und 5 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist vorgese- 



01122 
01123 



01126 
01127 
01128 
01129 
01130 



01132 
01133 
01134 
01135 



01137 
01138 
01139 



01141 
01142 
01143 
01144 
01145 
01146 

01147 hen, daB das in die Auf nahmeraume 6 d'er Latentwi^eteiL 

01148 korper 19 aufgenommene Latentwarmespeichermaterial 7 

01149 ----- 



eine Phasenumwandlungs tempera tur von 52 '>C besitzt. 
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01175 
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01180 
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Weiterhin ist zwischen dem Heizregister 16 und der 
Abdeckung 15 eine zweite Lage 23 mit einem aus Latent- 
warmeteilkorpern 24 gebildeten Latentwarmekorper 25 
angeordnet. Die zweite Lage 23 unterscheidet sich von 
der ersten Lage 18 lediglich durch die Art des in den 
jeweiligen kapillaren Auf nahmeraumen 6 aufgenommen 
Latentwarmespeichermaterials ?''• Wahrend in der ersten 
Lage 18, wie ausgefuhrt, ein Latentwarmespeichermate- 

7' mit einer Phasenumwandlungstemperatur von 52**C 
aufgenommen ist, ist in der zweiten Lage 23 ein anderes 
Latentwarmespeichermaterial 7»' mit einer abweichenden, 
im vorliegenden Fall 42**C betragenden und somit niedri- 
geren Phasenumwandlungstemperatur aufgenommen, Prinzipi- 
ell besteht hier auch die Moglichkeit, andere Phasenum- 
wandlungstemperatur en vorzusehen . 

Fig, 6 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine 
erste Aus fuhrungs form einer Warmhalteplatte 26 fur 
Nahrungsmittel, insbesondere fur Reis. Die Warmhalte- 
platte 2 6 weist einen Plattengrundkorper 27 mit zwei 
daran ausgebildeten Aufnahmen 2 8 fiir Nahrungsmittel 29 
auf. Dabei ist darauf abgestellt, daB der Plattengrund- 
korper 27 einen erf indungsgemaBen Latentwarmekorper 30 
enthalt. Im gezeigten Beispiel besteht der Plattengrund- 
korper 27 sogar vollstandig aus dem Latentwarmekorper 
30, welcher eine entsprechende Formgebung auf weist. 

Wie in der zugeordneten Schnittansicht in Fig, 7 durch 
die schematische Darstellung des Plattengrundkorpers 27 
angedeutet ist, entspricht der innere Aufbau des Latent- 
warmekorpers 30 der in Fig, 2 schematisch dargestellten 
Struktur. Insofern weist auch der Latentwarmekorper 30 
ein Tragermaterial 5 aus einem Gipswerkstof f und darin 
enthaltene kapillare Auf nahmeravime 6 auf. Bei diesen 
handelt es sich im einzelnen um Kanale 9 und Erweite- 
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01185 rung 10, welche gemeinsam eine offene kapillare Poren- 

01186 struktur 8 ausbilden. Auch in Verbindung mit der Warm- 

01187 halteplatte 26 ist vorgeschlagen, daB der Latentwarme- 

01188 korper 30 einen Massenanteil von etwa 25% Latentwarme- 

01189 speichermaterial, bezogen auf die Gesamtmasse des 

01190 Latentwarmekorpers 30, beinhaltet und daB gleichmaBig 

01191 uber die kapillaren Auf nahmeraume 6 verteilte Restluft- 
volumina 11 temperaturabhangige Volumenanderungen des 
Latentwarmespeichermaterials 7 von maximal 10% des 
Latentwarmespeichermaterialvolumens aufnehmen. Hinsicht- 
lich der baulichen Ausgestal tung wird vorgeschlagen, 
daB die beiden Aufnahmen 28 jeweils eine in die Obersei- 
te 31 des Plattengrundkorpers 27 integrierte Ausnehmung 
32 aufweisen. Die Verwendung einer derartigen Warmhalte- 

01199 Platte 26 kann in der Weise erfolgen, daB sie zunachst 
m einem zeichnerisch nicht dargestellten Ofen auf eine 
Temperatur oberhalb der Phasenumwandlungstemperatur des 
Latentwarmespeichermaterials 7 vorgewarmt wird, wobei 
im Sinne einer bestmoglichen Ausnutzung der Warmespei- 
cherkapazitat eine gleichmaBige Durchwarmung des Plat- 
tengrundkorpers 27 anzustreben ist. Nach Beendigung des 
Aufheizvorganges kann die Warmhalteplatte 26 aus dem 
Ofen genommen werden und ein Behalter, bspw. - wie in 
den Figuren 6 und 7 dargestellt - ein Topf 33, in des- 
sen Innerem sich warmzuhal tende, nicht naher dargestell- 
te Nahrungsmittel 29 befinden, in die Aufnahmen 28 
01211 hineingegeben werden. Sofem bzw. sobald der Topf 33 

eine niedrigere AuBentemperatur als die Oberflache der 
Warmhalteplatte 26 aufweist, erfolgt eine Warmeubertra- 
gung von der Warmhalteplatte 26 auf den Topf 33 und von 
dort auf die darin enthaltenen Nahrungsmittel 29, im 

01216 Beispiel der Figuren 6 und 7 im einzelnen nicht zeichne- 

01217 risch dargestellter Reis. Wie sich besonders aus Fig. 7 

01218 deutlich ergibt, sind die Ausnehmungen 28 hinsichtlich 

01219 ihrer Abmessungen auf die Form des Topfes 33 in der 
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01220 Weise abgestimmt , daB eine unmittelbare gegenseitige 

01221 Anlage sowohl am Boden 34, als auch an den Seitenwanden 

01222 35 entsteht. Somit kann ein groBf lachiger und nahezu 

01223 ungestorter Warmeubergang bevorzugt durch Warmeleitung 

01224 erfolgen. Urn ein Einsetzen des Topfes 33 in eine Aus- 

01225 nehmung 28 zu erleichtern ist entlang des oberen Randes 

01226 der Ausnehmungen 28 bezuglich des Querschnittes eine 

01227 umlaufende Rundung 36 vorgesehen. Da sich die Nahrungs- 

0122 8 mittel gemaB dem Ausf uhrungsbeispiel der Figuren 6 und 
01229 7 im Inneren eines separaten Topfes 33 befinden und 

0123 0 somit nur in mittelbaren Kontakt mit der Warmhalteplat- 

01231 te 2 6 gebracht werden, kann die Warmhalteplatte auch 

01232 unter hygienischen Gesichtspunkten besonders einfach 

01233 ausgestaltet sein, Insbesondere kann dabei auf eine 

01234 aufiere Umhullung vollstandig verzichtet werden, da auch 

01235 ein Ausschwitzen des Latentwarmespeichermaterials auf- 
0123 6 grund des erf indungsgemaBen Aufbaues des Latentwarmekor- 
01237 pers 30 zumindest bei einer Uberschreitung der Phasenum- 

0123 8 wandlungs tempera tur des Latentwarmespeichermaterials 7 
01239 von 30 bis 40<^K nicht zu befurchten ist. 

01240 

01241 Die Figuren 8 und 9 betreffen eine zweite Ausfuhrungs- 

01242 form einer Warmhalteplatte 37 fur Nahrungsmittel 29, 

01243 insbesondere fur Reis. Die Warmhalteplatte 37 weist 

01244 einen Plattengrundkorper 38 auf, der einen Latentwarme- 

01245 korper 39 enthalt. Der Latentwarmekorper 39 unterschei- 

0124 6 det sich hinsichtlich seiner Bestandteile und seiner 

01247 inneren Struktur nicht von dem in den Figuren 6 und 7 

01248 dargestellten Latentwarmekorper 30. Unterschiede demge- 
0124 9 genuber betehen jedoch hinsichtlich der auBeren Formge- 

01250 bung sowie darin, daB der Latentwarmekorper 39 von 

01251 einer fur Latentwarmespeichermaterial 7 undurchlassigen 

01252 Umhullung 40, welche im konkreten Beispiel aus einer 

01253 gut warmeleitfahigen Metallfolie gebildet ist, umgeben 

01254 wird. Im einzelnen weist die Umhullung 40 ein Unterteil 



wo 00/11424 — PCT/EP99/04730 

37 



01261 
01262 
01263 
01264 
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01255 41 auf und ein Oberteil 42, welche im Bereich einer 

01256 gemeinsamen umlaufenden Uberlappung 43 durch eine Kleb- 

01257 schicht 44 miteinander verbunden sind. Der gegenuber 

01258 der in den Figuren 6 und 7 gezeigten ersten Ausfuhrungs- 

01259 form einer Warmhalteplatte wesentliche Unterschied 

01260 besteht somit darin, daB die Nahrungsmittel 29, bzw. 
der Reis, nach dem Erwarmen der Warmhalteplatte 37 in 
einem Ofen unmittelbar in die in die Oberseite 31 inte- 
grierten Aufnahmen 28 eingegeben wird, so dafi kein 
zusatzlicher Behalter erforderlich ist. Die Umhullung 
40 bewirkt einerseits eine Separierung der Nahrungsmit- 
tel 29 von dem Latentwarmekorper 39 und erlaubt anderer- 
seits eine einfache Reinigung der Warmhalteplatte 37 

01268 ohne die Gefahr von Beschadigungen. 
01269 

01270 

01271 

01272 

01273 

01274 

01275 

01276 

01277 

01278 

01279 
01280 
01281 
01282 
01283 
01284 
01285 
01286 

01287 weils an das Innengehause 47 an, wahrend die'L^tentwar 

01288 mekorper 50 jeweils dem AuBengehause 46 zugewandt sind 

01289 ^•T--- — 



Fig. 10 zeigt in einem Horizontalschnitt einen Trans - 
portbehalter 45 mit einem AuBengehause 46 und einem 
darin mit einem Zwischenraum beabstandet auf genommenen 
innengehause 47. Das AuBengehause 46 ist zusatzlich mit 
emer Warmedammung 48, im vorliegenden Fall mit einer 
Styroporschicht, ausgekleidet . Dabei wird darauf abge- 
stellt, daB in dem verbleibenden Zwischenraum Latentwar- 
mekorper 49, 50 angeordnet sind. In dem gezeigten Bei- 
spiel besitzen die Latentwarmekorper 49, 50 jeweils 
eine plattenartige Form, wobei sich die Plattenebene 
senkrecht zur Zeichenebene erstreckt. in dem konkreten 
Beispxel sind vier f lachenparallel beruhrende Paare aus 
jeweils einem Latentwarmekorper 49 und einem Latentwar- 
mekorper 50 gebildet, wobei die Paare in dem Zwischen- 
raum zwischen dem Innengehause 47 und dem AuBengehause 
46 bzw. der Warmedammung 48 versetzt zueinander angeord- 
net sind. Die Latentwarmekorper 49 grenzen dabei je- 



Weiter ist vorgesehen, daB jeweils benachbarte Stimfla- 
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01313 

01314 

01315 

01316 

01317 

01318 

01319 

01320 
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Chen 51, 52 der Latentwarmekorper 49, 50 an uber das 
Innengehause 47 hervorstehende Flachenbereiche 53 eines 
benachbarten Latentwarmekorpers 49 anliegen, so daB 
keine durchgehenden Hohlraume zwischen den Latentwarme- 
korperpaaren bestehen. Die Latentwarmekorper 49, 50 
weisen im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel prinzipiell die 
gleichen Bestandteile und die gleiche innere Struktur 
wie der in Fig. 2 dargestellte Latentwarmekorper 2 auf . 
Unterschiede konnen lediglich hinsichtlich der Phaseniim- 
wandlungstemperaturen der jeweiligen Latentwarmespei- 
chermaterialien 54, 55 bestehen, so daB in Abhangigkeit 
von der Umgebungstemperatur des AuBengehauses 46 und 
der gewunschten Tempera tur im Innenraum 56 des Innenge- 
hauses 47 durch einen mehrstufigen Speicher eine optima- 
le Speicherwirkung eingestellt werden kann, Der Trans - 
portbehalter 45 weist ferner einen nicht dargestellten 
Boden und einen bspw. mit Scharnieren verschwenkbaren 
Deckel auf, wobei im Boden- und im Deckelbereich zweck- 
maBig ebenfalls ein Verbundaufbau aus einer Warmedam- 
mung und aus Latentwarmekorpern vorgesehen ist. Der 
dargestellte Transportbehalter 45 dient zum Transport 
eines im Innenraum 56 auf genommenen Gutes 57, das wah- 
rend des Transports eine moglichst gleichbleibende 
Temperatur behalten soil. Sofern die Temperatur des 
Gutes 57 oberhalb der Umgebungstemperatur liegen soli, 
konnen die Latentwarmekorper 49, 50 vor dem Transport 
in einem Of en erwarmt und anschlieBend in den Zwischen- 
raum zwischen dem AuBen- und dem Innengehause einge- 
setzt werden. Sofern dagegen die Transport temperatur 
unterhalb der Umgebungstemperatur liegen soil, konnen 
die Latentwarmekorper 49, 50 vor dem Transport entspre- 
chend abgekuhlt werden und dann in den Transportbehal- 
ter eingesetzt werden. Der in Fig. 10 gezeigte Trans- 
portbehalter 45 kann somit vorteilhaft fur unterschied- 
liche Zwecke eingesetzt werden, wobei jeweils Latentwar- 
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01330 
01331 
01332 



01325 mekorper 49, 50 ausgewahlt warden, in denen Latentwarme- 

01326 speichermaterial 54, 55 mit speziell auf die konkreten 

01327 Transportbedingungen abgestimmten Phasenumwandlungstem- 

01328 peraturen aufgenommen ist. 
01329 

Erganzend wird angemerkt, daB die in Verbindung mit den 
Fig. 1 bis 10 beschriebenen Latentwarmekorper alterna- 
tiv Oder kombinativ zu den im Einzelfall beschriebenen 

01333 Merkmalen auch einzelne oder mehrere der weiteren Merk- 

01334 male aufweisen konnen, wie diese im allgemeinen Teil 

01335 der Beschreibung erlautert worden sind. 
01336 

01337 In Fig. 11 ist in einer perspektivischen Ansicht ein 

01338 erfindungsgemaBer Latentwarmekorper 58 dargestellt, bei 

01339 dem eine Vielzahl von zunachst vereinfacht dargestell- 

01340 ten Latentwarmeteilkorpern 59 von einer gemeinsamen 

01341 Einbettungsmasse 60 ximgeben ist. Wie sich in weiterer 
Einzelheit aus dem vergroBerten Teilschnitt in Fig. 12 
ergibt, weist jeder der Latentwarmeteilkorper 59 einen 
Tragermaterialteilkorper 61 auf, bei dem es sich im ge- 
zeigten Beispiel um ein Granulatkorn aus Diatomeenerde 
handelt. Der Tragermaterialteilkorper 61 weist eine 
GroBenordnung auf, bei der sich in seinem Inneren eine 
Vielzahl von kapillaren Auf nahmeraumen 62 befindet, 
wobei in der Praxis die Anzahl der kapillaren Aufnahme- 
raume in einem Tragermaterialteilkorper weitaus hoher 

01351 sein kann, als dies in der stark vereinf achten Darstel- 

01352 lung zum Ausdruck kommen kann. Dies gilt entsprechend 
^^"^ '^^^ einzelnen kapillaren Auf nahmeraume 
62, die in Wirklichkeit weit unter der in Fig. 12 wie- 
dergegebenen GroBe liegen kann. In weiterer Einzelheit 
ist zu erkennen, daB innerhalb einzelner kapillarer 
Auf nahmeraume 62 jeweils Latentwarmespeichermaterial 63 
aufgenommen ist, dies unter Beibehaltung von Restluftvo- 

01359 lumina 64. Im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel bilden die 
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kapillaren Auf nahmeraume 62 innerhalb der Tragennateri- 
alteilkorper 61 eine labyrinthartige Struktur, in dem 
das Latentwarmespeichermaterial 63 auf Paraf f inbasis 
auf genommen ist. Die einzelnen Latentwarmeteilkorper 59 
sind gemeinsam von der Einbettungsmasse 60 umgeben, bei 
der es sich im gezeigten Beispiel um Beton handelt. 
Durch die Einbettungsmasse 60 ist zwischen den Tragerma- 
terialteilkorpern ein dauerhafter Zusammenhal t gegeben, 
der auch bei Verf lussigung des Latentwarmespeichermate- 
rials erhalten bleibt. Die in Figur 11 zum Ausdruck 
gebrachte Plattenform des Latentwarmekorpers 58 vmrde 
bei der Herstellung dadurch erreicht, daB das aus den 
Latentwarmeteilkorpern 59 und der Einbettungsmasse 60 
gebildete Gemenge in einem noch flieBfahigen Gesamtzu- 
stand, d.h. vor dem Abbinden des Betons, in eine ent- 
sprechende Form gegossen wurde. Fig. 12 ist weiter zu 
entnehmen, daB der Anteil der Einbettungsmasse 60 an 
der Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 58 etwa 50% 
betragt . 

In Fig. 13 ist in einem Teilschnitt ein gegenuber den 
Figuren 11 und 12 insofern modif izierter Latentwarmekor- 
per 65 beschrieben, als darin die einzelnen Latentwarme- 
teilkorper 59 zunachst in jeweils geringerer Anzahl von 
einer Einbettungsmasse 66, im dargestellten Beispiel 
von Silikon, umgeben sind. Uberwiegend sind dabei Kon- 
glomerate 67 gebildet, die jeweils aus einer Mehrzahl 
von gemeinsam mit der Einbettungsmasse 66 umgebenen 
Latentwarmeteilkorpern 59 bestehen. Im gezeigten Bei- 
spiel ist durch die Verwendung von Silikon als Einbet- 
tungsmasse 66 nach dessen Vernetzung im Gebrauchszu- 
stand ein dauerhafter und in gewissen Grenzen nachgiebi- 
ger bzw. elastischer Zusammenhalt zwischen den Latent- 
warmeteilkorpern 59 eines Konglomerates 67 erreicht. 
Dabei ist naheliegend, daB in der Praxis die Anzahl der 
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0139 5 Latentwarmeteilkorper 59 je Konglomerat 67 stark variie- 
01396 ren kann und dabei insbesondere auch die in der verein- 



01397 
01398 
01399 
01400 



fachten Darstellung wiedergegebenen Anzahlen erheblich 
uberschreiten kann. Es ist jedoch, wie ebenfalls darge- 
stellt, auch moglich, daB einzelne Latentwarmeteil- 
korper fur sich allein von der Einbettungsmasse 66 
01401 umgeben sind. In Fig. 3 ist weiterhin dargestellt, dafi 
dxe Konglomerate 67 gemeinsam von einer Einlagerungsmas- 
se 68 umgeben sind, bei der es sich in dem Ausfuhrungs- 
beispiel um Beton handelt. Durch die Einlagerungsmas se 
68 1st dementsprechend ein Zusammenhalt zwischen den 
Konglomeraten 67 hergestellt, so daB sich der in Fig. 
13 gezeigte Latentwarmekorper 56 auBerlich nicht oder 
nur unwesentlich von dem in den Figuren 11 und 12 ge- 
zeigten Latentwarmekorper 58 unterscheiden kann. 

in Fig. 14 ist ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel eines 
erfindungsgemaBen Latentwarmekorpers 69 in Gestalt 
einer Schuhsohle dargestellt. Unter Verwendung der 
bereits zu den Figuren 11 und 12 verwendeten Bezugszei- 
chen weist der Latentwaxmekorper 69 eine Einbettungsmas- 
se 60 auf , bei der es sich jedoch im hier beschriebenen 
Bexspiel um Silikon handelt. Von der Einbettungsmasse 
01418 60 ist eine Vielzahl von Latentwarmeteilkorpern 59 
umgeben, wobei der Massenanteil des Silikons an der 
Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 69 etwa 50% betragt 
Durch das als Einbettungsmasse 60 verwendete Silikon 
1st zwischen den Latentwarmeteilkorpern 59 ein dauerhaf- 
ter Zusammenhalt gegeben, wobei der Latentwarmekorper 
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01419 
01420 
01421 
01422 
01423 

01424 69 insgesamt eine hohe Nachgiebigkeit besitzrunTda"- 

01425 durch eine leichte Verf ormbarkeit und gute Komf orteigen- 

01426 schaften bei seinem Gebrauch besitzt 
01427 

01428 Wie sich in Verbindung mit dem in Figur 15 gezeigten 

01429 vergroBerten Teilschnitt des Latentwarmekorpers 69 
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ergibt, handelt es sich bei den hierin enthaltenen 
Latentwarmeteilkorpern 59 urn Pappeschnitzel mit darin 
in kapillaren Auf nahmeraumen 62 auf genommenem Latentwar- 
mespeichermaterial 63 auf Paraf f inbasis . Es ist eben- 
falls erkennbar, daB in den kapillaren Auf nahmeraximen 
62 auch noch ein Restluf tvolumen 64 gebildet ist. Der 
in dem Latentwarmeteilkoirper 59 gemafi Fig. 14 enthalte- 
ne Tragermaterialteilkorper, d.h. der Pappeschnitzel, 
weist eine Vielzahl von vereinfacht dargestell ten Fa- 
sern 70 aus Holz bzw. Zellulose auf, die einen Zusammen- 
halt durch ein bei der Pappeherstellung ubliches Binde- 
mittel erfahren. Im Inneren des Tragermaterialteilkor- 
pers 61, im Beispiel des Pappeschnitzels , sind zwischen 
den Fasern 70 auBerdem kapillare Auf nahmeraume 62 gebil- 
det, in denen das Latentwarmespeichermaterial 63 auf 
Paraf f inbasis und die Restluf tvolumina 64 auf genommen 
sind. Obwohl sich dies nicht aus der Darstellung er- 
gibt, konnen die kapillaren Auf nahmeraume dabei bevor- 
zugt miteinander verbunden sein. Die im dargestellten 
Beispiel langgest reck ten Pappeschnitzel konnen durch 
eine vorangehende Zerkleinerung von Pappe, beispielswei- 
se durch ZerreiBen oder Zerschneiden, gebildet sein, 
wobei anstelle der langgestreckten Form auch abweichen- 
de Geometrien, beispielsweise runde Plattchen von etwa 
der Form einer kleineren Munze, verwendbar sind. Die 
Tragermaterialteilkorper konnen andererseits auch eine 
fadenartige Form aufweisen und dabei etwas dicker als 
Haare sein, Wesentlich ist, daB das Tragermaterial nur 
soweit zerkleinert wird, bzw. eine solche Abmessung 
auf weist, daB darin die kapillaren Auf nahmeraume 62 
erhalten sind, so daB eine gute Saugf ahigkeit des Tra- 
germaterials hinsichtlich des Latentwarmespeichermate- 
rials 63 gewahrleistet ist. 
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01464 Alle offenbarten Merkmale sind erf indungswesentlich . In 

014 65 die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der 

01466 Offenbarungsinhalt der zugehorigen/beigef ugten Priori- 

014 67 tatsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) sowie der 

01468 Inhalt der Schriften PCT/EP 98/01956, DE 198 36 048.7, 

01469 DE-OS 43 07 065 vollinhal tlich mit einbezogen, auch zu' 

01470 dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in Anspruche 

01471 vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. 



01472 
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01473 ANS PRUCHE 
01474 

01475 1. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) mit in einem 

01476 Aufnahmeraume aufweisenden Tragermaterial (5) aufgenom- 

01477 menen Latentwarmespeichennaterial (7 , 7 • , 7 * « , 54 , 55) auf 

01478 Paraf f inbasis, dadurch gekennzeichnet , daB innerhalb 

01479 des Tragermaterial s (5) kapillare Auf nahmeraxime (6) 

01480 fur das Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 ' , 7 • ' , 54 , 55) 

01481 ausgebildet sind und daB das Tragermaterial (5) einen 

01482 Mineralstoff mit einer offenen kapillaren Porenstruktur 

01483 (8) enthalt. 
01484 

01485 2. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach An- 

01486 spruch 1 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
014 87 net, daB als Mineralstoff ein Gipswerkstof f und/oder 

01488 ein Tonwerkstoff und/oder Kalksandstein und/oder Kiesel- 

01489 erde enthalten ist. 
01490 

01491 3. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 

01492 Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 

01493 Bonder e danach, dadurch gekennzeichnet , daB das Trager- 

01494 material (5) Faserelemente (12) enthalt. 
01495 

01496 4. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 

0149 7 Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 

0149 8 sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB die Faser- 

01499 elemente (12) in dem Tragermaterial verteilt angeordnet 

01500 sind. 
01501 

01502 5. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 

01503 Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 

01504 sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Massen- 

01505 anteil des Latentwarmespeichermaterials (7 , 7 • , 7 • • , 54 , 

0150 6 55) , bezogen auf die Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 
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01507 (1,17,20,30,39,49,50), 5 bis 50%, vorzugsweise 25% oder 



01508 
01509 



waiter vorzugsweise 40 bis 50% betragt. 



01518 
01519 



01510 6. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 

01511 hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

01512 gekennzeichnet, dafi in den kapillaren Aufnahmeraumen 

01513 (6) ein temperaturabhangige Voliomenanderungen des La- 

01514 tentwarmespeichermaterials (7 , 7 • , 7 " , 54 , 55) von maximal 

01515 10% des Latentwarmespeichermaterialvolumen aufnehmendes 

01516 Restluf tvolumen (11) vorhanden ist. 
01517 

7. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

01520 gekennzeichnet, daB das Restluf tvolumen (11) gleichma- 

01521 Big uber die kapillaren Auf nahmeraume (6) verteilt ist 
01522 

01523 8. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 

01524 Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 

01525 sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das Latent- 

01526 warmespeichermaterial (7 , 7 • , 7 ' • , 54 , 55) ein Verdi ckungs- 

01527 mittel enthalt. 
01528 

01529 9. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 

01530 Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 

01531 sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB das Latent- 

01532 warmespeichermaterial (7 , 7 • , 7 • • , 54 , 55) einen Anteil an 

01533 Mineralolen und Polymeren enthalt. 
01534 

0153 5 10. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
0153 6 vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
01537 dadurch gekennzeichnet, daB der Latentwarmekorper 

(1,17,20,30, 39,49,50) eine Umhullung (40) aufweist. 



01538 
01539 
01540 11 



Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
01541 vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach. 
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dadurch gekennzeichnet , dafi die Dmhullung (40) aus 
einem Folienmaterial besteht. 

12 . Latentwarmekorper nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche Oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Umhullung (40) fur 
Latentwarmespeichermaterial (7, 7 • , 7 • • , 54, 55) undurchlas- 
sig ist. 

13 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Trageinnaterial (5) als 
zusammenhangende Struktur ausgebildet ist. 

14. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Latent- 
warmekorper (1,17,20,30,39,49,50) eine Anzahl Latentwar- 
meteilkorper (19,24) enthalt, wobei ein Latentwarmeteil- 
korper (19,24) einen Tragermaterialteilkorper (21) und 
das in den darin enthaltenen kapillaren Auf nahmeraumen 
(6) vorhandene Latentwarmespeichermaterial 

(7,7 ' ,7 ,54,55) und ein Res tluftvo lumen (11) enthalt. 

15. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 
Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 
sondere danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Latent- 
warmekorper (1,17,20,30,39,49,50) plattenartig ausgebil- 
det ist- 

16. Warmhalteplatte (26,37) mit einem Plattengrundkor- 
per (27,38) und mit einer daran ausgebildeten Aufnahme 

(28) fur Nahrungsmittel (25), insbesondere fur Reis, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Plattengrundkorper 

(27,38) einen Latentwarmekorper (30,39) nach einem oder 



wo 00/11424 



47 



PCT/EP99/04730 



01577 mehreren der Anspruche 1 bis 15 oder insbesondere da- 

01578 nach en thai t. 



01579 
01580 



17. Wannhalteplatte nach Anspruch 16 oder insbesondere 

01581 danach, dadurch gekennzeichnet , daB die Aufnahme (28) 

01582 eine in sine Oberflache (31) des Plattengrundkorpers 

01583 (27,38) integrierte Ausnehmung aufweist. 



01584 
01585 
01586 
01587 
01588 
01589 



18. FuBbodenheizung (13), insbesondere ElektrofuBboden- 

heizung, mit einem zwischen einer Rohdecke (14) und 

einer Abdeckung (15) angeordneten Heizregister (16), 

gekennzeichnet durch einen Latentwarmekorper (1,17,20, 

30,39,49,50) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 

01590 bis 15 oder insbesondere danach. 
01591 

19. FuBbodenheizung nach Anspruch 18 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet, daB der Latentwarmekor- 
per (1,17,20,30,39,49,50) plattenartig ausgebildet ist 
und zwischen der Rohdecke (14) und dem Heizregister 

01596 (16) angeordnet ist. 
01597 

20. FuBbodenheizung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 18 und 19 Oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der Oberseite der Rohdecke (14) eine 

01601 Warmeisolationsschicht angeordnet ist. 
01602 

01603 21. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 

01604 Anspruche 18 bis 20 oder insbesondere danach, dadurch 

01605 gekennzeichnet, daB zwischen der Rohdecke und dem Heiz- 

01606 register (16) eine erste Lage (18) mit einem aus 

01607 Latentwarmeteilkorpern (19) gebildeten Latentwarmekor- 

01608 per (20) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

01609 15 Oder insbesondere danach angeordnet ist 
01610 



01592 
01593 
01594 
01595 



01598 
01599 
01600 
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01611 22, FuBbodenheizung (13) nach einem Oder mehreren der 

01612 Anspruche 18 bis 21 oder insbesondere danach, dadurch 

01613 gekennzeichnet, daB zwischen dem Heizregister (16) und 

01614 der Abdeckung (15) eine zweite Lage (23) mit einem aus 

01615 Latentwarmeteilkorpern (24) gebildeten Latentwarmekor- 

01616 per (25) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

01617 15 Oder insbesondere danach angeordnet ist. 
01618 

01619 23. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 

01620 Anspruche 18 bis 22 oder insbesondere danach, dadurch 

01621 gekennzeichnet, daB die Latentwarmeteilkorper (19,24) 

01622 der ersten (18) und/oder der zweiten (23) Lage granulat- 

01623 artig ausgebildet sind, 
01624 

01625 24. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 

01626 Anspruche 18 bis 23 oder insbesondere danach, dadurch 

01627 gekennzeichnet, daB in den Latentwarmeteilkorpern (19) 

01628 der ersten Lage (18) ein Latentwarmespeichermaterial 

01629 (7') mit einer gegeniiber dem in den Latentwarmeteilkor- 
0163 0 pern (24) der zweiten Lage (23) enthaltenen Latentwar- 

01631 mespeichermaterial (7'') anderen Phasenumwandlungstempe- 

01632 ratur enthalten ist. 
01633 

01634 25. FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 

0163 5 Anspruche 18 bis 24 oder insbesondere danach, dadurch 

0153 6 gekennzeichnet, daB die Phasenumwandlungs tempera tur des 

01637 Latentwarmespeichermaterials (7«) der ersten Lage (18) 

0163 8 hoher ist als die Phasenumwandlungs temper a tur des 

01639 Latentwarmespeichermaterials (7'') der zweiten Lage 

01640 (23). 
01641 

01642 26, FuBbodenheizung (13) nach einem oder mehreren der 

01643 Anspruche 18 bis 25 oder insbesondere danach, dadurch 

01644 gekennzeichnet, daB die Phasenumwandlungs tempera tur des 

01645 Latentwarmespeichermaterials (7') der ersten Lage (18) 
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01646 52°C und daB die Phasenumwandlungstemperatur des 

01647 Latentwarmespeichermaterials (7") der zweiten Lage 

01648 (23) 42»C betragt. 



01649 
01650 27 



Transportbehalter (45) mit einem AuBengehause (46) 

01651 und einem darin mit einem Zwischenraum beabstandet 

01652 aufgenommenen Innengehause (47) , dadurch gekennzeich- 
net, dafi in dem Zwischenraum ein Latentwarmekorper 
(49,50) nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15 



01653 
01654 



01655 Oder insbesondere danach angeordnet ist 
01656 
01657 



28. Transportbehalter (45) nach Anspruch 27 oder insbe- 

01658 sondere danach, dadurch gekennzeichnet , daB in dem 

01659 Zwischenraum plattenartige Latentwarmekorper (49,50) 

01660 nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15 oder 

01661 insbesondere danach aufgenommen sind, wobei in der zu 

01662 der Plattenebene der plattenartigen Latentwarmekorper 

01663 (49,50) senkrechten Richtung benachbart zumindest zwei 

01664 Latentwarmekorper (49,50) mit verschiedenen Phasenum- 
wandlungstemperaturen des darin jeweils aufgenommenen 
Latentwarmespeichermaterials (54,55) angeordnet sind. 



01665 
01666 
01667 
01668 29 
01669 



Verfahren zur Herstellung eines Latentwarmekorpers 
(1,17,20,30,39,49,50) mit in einem kapillare Aufnahme- 
01670 raume (6) aufweisenden Tragermaterial (5) aufgenommenen 
Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 • , 7 • ' , 54 , 55) auf Paraf- 
finbasis, dadurch gekennzeichnet, daB das Latentwarme- 
speichermaterial (7,7',7.. ,54,55) verflussigt wird, daB 
das vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial 

01675 (7, 7. ,7-. ,54, 55) an selbstansaugende, kapillarartige 

01676 Aufnahmeraume (6) des Tragermaterial s (5) herangefuhrt 

01677 wird und daB ein Tragermaterial (5) verwendet wird, das 

01678 einen Mineralstoff mit einer offenen, kapillaren Poren- 

01679 struktur (8) enthalt. 
01680 



01671 
01672 
01673 
01674 
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01681 

01682 

01683 

01684 

01685 

01686 

01687 

01688 

01689 

01690 

01691 

01692 

01693 

01694 

01695 

01696 

01697 

01698 

01699 

01700 

01701 

01702 

01703 

01704 

01705 

01706 

01707 

01708 

01709 

01710 

01711 

01712 

01713 

01714 

01715 



30. Verfahren nach Anspruch 29 Oder insbesondere da- 
nach, dadurch gekennzeichnet , daB dem Minerals toff 
Faserelemente (12) zugegeben warden. 

31. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 29 
und 30 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Faserelemente in dem Mineralstoff gleichma- 
fiig verteilt werden. 

32. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
und 31 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Mineralstoff ein Gipswerkstof f und/oder 
ein Tonwerkstoff und/oder Kalksandstein und/oder Kiesel- 
erde verwendet wird. 

33. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 3 3 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeichnet, 
daB das vorher verflussigte Latentwarmespeichermaterial 
(7, 7 • , 7 • ' , 54 , 55) drucklos an die selbst ansaugenden, 
kapillarartigen Auf nahmeraume (6) des Tragermaterials 
(5) herangefuhrt wird. 

34 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 33 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragermaterial (5) in das vorher verflus- 
sigte Latentwarmespeichermaterial (7 , 7 ' , 7 ' • , 54 , 55) 
eingetaucht wird. 

35. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 34 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tempera tur des Latentwarmespeichermateri- 
als (7,7' ,7' • ,54,55) wahrend des Heranfuhrens an die 
selbstansaugenden kapillarartigen Auf nahmeraume (6) des 
Tragermaterials (5) durch gezielte Warmezu- und/oder 
-abfuhr gesteuert wird. 
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01716 36. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 

01717 bis 35 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 

01718 - - 

01719 



net, daB dem liatentwarmespeichermaterial (7, 7 ',7 
54,55) ein Verdickungsmittel und/oder ein Anteil aus 



01720 Mineralolen und Polymeren zugegeben wird 
01721 
01722 



01723 
01724 
01725 
01726 
01727 
01728 



01733 
01734 



37. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 
bis 36 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Masse des Latentwarmespeichermaterials 
(7, 7', 7' -,54,55) an die Auf nahmeraume (6) des Tragerma- 
terials (5) herangefuhrt wird, die zwischen 5 und 50%, 
vorzugsweise 25% oder weiter vorzugsweise 40 bis 50% ' 
der Gesamtmasse des Latentwarmekorpers 
01729 (1,17,20,30,39,49,50) betragt. 
01730 

01731 38. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 

01732 bis 37 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Tragermaterial nach dem Eintauchen in das 
vorher verflxissigte Latentwarmespeichermaterial abge- 

01735 tropft und/oder gekuhlt wird. 
01736 

01737 39. verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 29 

01738 bis 38 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 

01739 net, daB der Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) 

01740 mit einer Umhullung (40) versehen wird 
01741 

01742 40. Latentwarmekorper (1,17,20,30,39,49,50) nach einem 

01743 Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche oder insbe- 

01744 sondere danach, dadurch gekennzeichnet , daB das Trager- 

01745 material (5) mit dem darin in den kapillaren Aufnahme- 

01746 raumen (6) auf genommenen Latentwarmespeichermaterial 

01747 (7, 7. ,7.. ,54, 55) von einer Einbettungsmasse umgeben ist. 
01748 

01749 41. Latentwarmekorper mit einem Tragermaterial und 

01750 darin in kapillaren Auf nahmeraumen auf genommenem 
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01751 

01752 

01753 

01754 

01755 

01756 

01757 

01758 

01759 

01760 

01761 

01762 

01763 

01764 

01765 

01766 

01767 

01768 

01769 

01770 

01771 

01772 

01773 

01774 

01775 

01776 

01777 

01778 

01779 

0178O 

01781 

01782 

01783 

01784 

01785 



Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis , wobei 
der Latentwarmekorper (58,65,69) eine Anzahl von 
Latentwarmeteilkorpern (59) enthalt und ein Latentwar- 
meteilkorper (59) einen Tragermaterialteilkorper (61) 
und darin in kapillaren Auf nahmeraumen (62) auf genomme- 
nes Latentwarmespeichermaterial (63) enthalt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl der Latentwarmeteil- 
korper (59) gemeinsam von einer Einbettungsmasse 
(60, 66) umgeben ist und daB das Tragermaterial Holzfa- 
sern und/oder Pappe und/oder Kieselerdegranulat 
und/oder Diatomeenerde enthalt. 

42 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den kapillaren Auf nahme- 
raumen (62) ein temperaturabhangige Volumenanderungen 
des Latentwarmespeichermaterial s (63) von maximal 10% 
des Latentwarmespeichermaterialvolumens aufnehmendes 
Restluf tvolumen (64) vorhanden ist. 

43. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial Faserele- 
mente, vorzugsweise in gleichmaBiger Verteilung, ent- 
halt. 

44. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Latentwarmespeichermaterial 
(63) ein Verdickungsmittel und/oder einen Anteil an 

Mineralolen und Polymeren enthalt. 

45. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einbettungsmasse (60,66) Sili- 
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01786 kon, insbesondere Silikon-Kautschuk, und/oder Harz 

01787 und/oder Baton en thai t. 



01788 

01789 46. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
0179 0 vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 

01791 dadurch gekennzeichnet , daB der Anteil der Einbettungs- 

01792 masse (60,66) an der Suirane der Einzelinassen von Trager- 
0179 3 material, Latentwarmespeichermaterial (63) und Einbet- 
01794 tungsmasse (60,66) mindestens etwa 50% betragt 

01795 

0179 6 47. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01797 vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 

01798 dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil des Latentwarme- 

01799 speichermaterials (63), bezogen auf die gemeinsame 

01800 Masse von Latentwarmespeichermaterial (63) und Tragerma- 

01801 terial, zwischen etwa 40 und etwa 80% liegt, vorzugswei- 
018 02 se etwa 60% betragt. 

01803 

01804 48. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 

01805 hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 

01806 gekennzeichnet, daB ein Tragermaterialteilkorper (61) 

01807 bzw. ein Latentwarmeteilkorper (59) insgesamt eine 

01808 granulatartige oder faserartige Gestalt aufweist und 

01809 daB eine typische geometrische Abmessung eines Tragerma- 

01810 terialteilkorpers (61) bzw. eines Latentwarmeteilkor- 

01811 pers (59) in der GroBenordnung weniger Millimeter bis 

01812 weniger Zentimeter liegt. 
01813 

01814 49. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

01815 vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 

01816 dadurch gekennzeichnet, daB der Latentwarmekorper (65) 

01817 eine Anzahl Konglomerate (67) enthalt, die jeweils aus 

01818 einer Anzahl von Tragermaterialteilkorpern (61), in 

01819 welchen Latentwarmespeichermaterial (63) aufgenommen 

01820 ist und die gemeinsam von einer Einbettungsmasse 
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01821 

01822 

01823 

01824 

01825 

01826 

01827 

01828 

01829 

01830 

01831 

01832 

01833 

01834 

01835 

01836 

01837 

01838 

01839 

01840 

01841 

01842 

01843 

01844 

01845 

01846 

01847 

01848 

01849 

01850 

01851 

01852 

01853 

01854 

01855 



(60,66) vungeben sind/ gebildet sind, und dadurch, daB 
die Konglomerate (67) gemeinsam in eine Einlagerungsmas- 
se (68) eingelagert sind. 

50 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Anteil der Einlagerungsmasse 
(68) an der Gesamtmasse des Latentwarmekorpers (65) 
mindestens etwa 50% betragt. 

51. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Einlagerungsmasse (68) 
Silikon, insbesondere Silikon-Kautschuk, und/oder Harz 
und/oder Beton enthalt. 

52 . Verf ahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mit Latentwarmespeichermaterial (63) 
getrankte Tragermaterial mit einer Einbettungsmasse 
(60,66) umgeben wird. 

53. Verf ahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mit Latentwarmespeichermaterial (63) 
getrankte Tragermaterial zu Latentwarmeteilkorpern (59) 
zerkleinert wird, wobei ein Latentwarmeteilkorper (59) 
einen Tragermaterial teilkorper (61) xind darin aufgenom- 
menes Latentwarmespeichermaterial (63) enthalt. 

54 . Verf ahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Anzahl Latentwarmeteilkorper (59) 
gemeinsam mit einer Einbettungsmasse (60,66) umgeben 
werden . 
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01856 55. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

01857 den Anspruche Oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

01858 zeichnet, daB der Latentwarmekorper (58,65,69) vor 

01859 einer Verfestigung der Einbettungsmasse (60,66) ausge- 
018 60 walzt und/oder in eine Form gegossen wird, 

01861 

01862 56, Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
018 63 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
018 64 zeichnet, daB aus einer Anzahl von Tragermaterialteil - 
018 65 korpern (59) mit darin auf genommenem Latentwarmespei- 
0186 6 chermaterial (63) durch das gemeinsame Umgeben bzw. 

01867 Einbetten in die Einbettungsmasse (60,66) ein Konglome- 

01868 rat (67) gebildet wird und daB eine Anzahl von Konglome- 

01869 raten (67) gemeinsam in einer Einlagerungsmasse (68) 

01870 eingelagert wird. 
01871 

01872 57. Verfahren zur Herstellung eines Latentwarmekorpers 

01873 mit in einem kapillare Auf nahmeraiime aufweisenden Tra- 

01874 germaterial auf genommenen Latentwarmespeichermaterial 

01875 auf Paraff inbasis, wobei das Latentwarmespeichermate- 

01876 rial verflussigt wird und das vorher verfliissigte 

01877 Latentwarmespeichermaterial an selbstansaugende, kapil- 

01878 larartige Auf nahmeraume des Tragermaterials herangefuhrt 

01879 wird, dadurch gekennzeichnet , daB das mit Latentwarme- 

01880 speichermaterial (63) getrankte Tragermaterial mit 

01881 einer Einbettungsmasse (60,66) umgeben wird und daB ein 

01882 Tragermaterial verwendet wird, das Holzfasern und/oder 

01883 Pappe und/oder Kieselerdegranulat und/oder Diatomeener- 

01884 de enthalt. 
01885 

01886 58, Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

018 87 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

0188 8 zeichnet, daB das mit Latentwarmespeichermaterial (63) 
01889 getrankte Tragermaterial, bevor es mit der Einbettungs- 

0189 0 masse umgeben wird, in Latentwarmeteilkorper (59) zer- 
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01891 kleinert wird, wobei ein Latentwarmeteilkorper (59) aus 

01892 einem Tragermaterialteilkorper (61) und darin aufgenom- 

01893 menem Latentwarmespeichermaterial (63) und insbesondere 

01894 einem Restluf tvolumen (64) gebildet wird, und dafi eine 

01895 Mehrzahl von Latentwarmeteilkorpem (59) gemeinsam 

01896 unter Ausbildung eines Zusanunenhalts xnit der Einbet- 

01897 tungsmasse (60,66) vimgeben wird. 
01898 

01899 59. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
019 00 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
01901 zeichnet, daB die Einbettungsmasse (60,66), wahrend das 
019 02 mit Latentwarmespeichermaterial (63) getrankte Tragerma- 
019 03 terial mit ihr umgeben wird, in einem flieBfahigen 
019 04 und/oder knetfahigen Zustand verarbeitet wird, 
01905 

019 06 60. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
019 07 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 
01908 zeichnet, daB die Einbettungsmasse (60,66) nach dem 
019 09 Umgeben des mit Latentwarmespeichermaterial (63) ge- 

01910 trankten Tragermaterials verfestigt, insbesondere ge- 

01911 trocknet, wird. 
01912 

01913 61. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

01914 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

01915 zeichnet, daB der Latentwarmekorper (58,65,69) vor 

01916 einer Verfestigung der Einbettungsmasse (60,66) ausge- 

01917 walzt und/oder in eine Form gegossen wird. 
01918 

01919 62. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
0192 0 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

01921 zeichnet, daB aus einer Anzahl von Tragermaterialteil- 

01922 korpern (59) mit darin auf genommenem Latentwarmespei- 

01923 chermaterial (63) durch das gemeinsame Umgeben bzw. 

01924 Einbetten in die Einbettungsmasse (60,66) ein Konglome- 

01925 rat (67) gebildet wird und daB eine Anzahl von Konglome- 
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01926 raten (67) gemeinsam in einer Einlagerungsmasse (68) 

01927 eingelagert wird. 



01928 



01929 63. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

0193 0 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

01931 zeichnet, daB als Einbettungsmasse (60, 66) Beton 

01932 und/oder Silikon, insbesondere Silikon-Kautschuk, 

01933 und/oder Harz und/oder Beton verwendet wird. 



01934 



01935 64. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

01936 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

01937 zeichnet, daB als Einlagerungsmasse (68) Beton und/oder 

01938 Silikon, insbesondere Silikon-Kautschuk, und/oder Harz 

01939 und/oder Beton verwendet wird. 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMEL 

IPK 7 F28D20/02 



iGEGENSTANDES 
9K5/06 



Internationales Aktenzeichen 

_^^T/EP 99/04730 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F28D C09K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verbffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderltch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 4 988 543 A (HOULE JEAN-FRANCOIS ET 
AL) 29. Januar 1991 (1991-01-29) 



das ganze Dokument 



DE 196 30 073 A (BAYERISCHES ZENTRUM FUER 
ANGEW) 29. Januar 1998 (1998-01-29) 
Spalte 3, Zeile 4 - Zeile 9; Abbildungen 

-/-- 



1-5,13, 
15, 

29-35, 

37,38,43 

6-12,14, 

16-25, 

27,36, 

40-42, 

44-54, 

57,62-64 

6,7,14, 
42 



[3 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



|X [ Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
1" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichung sdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angeqeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 
P Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koHidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundelieqenden 
Theorie angegeben ist ^ 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Oktober 1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



20/10/1999 



Bevoltmachtigter Bediensteter 



Mootz, F 



Fomnblatt PCT/ISA/210 (Blatt2) (Juii 1992) 



Seite 1 von 2 



# 



INTERNATIONALES RECHERCHENBERICHT 



"^^H lales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/04730 



NIach der Internationalen Patent kl ass m kation (tPK) oder nach der nationalen Kias sifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

RecherchierierMindestprufstoff ^ und Klassifikationssymbole ] 

irN / r^oD C09K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpnifstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese 



unterdie recherchierten Gebtete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank 



und evtl. venvendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Verottentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Be.racht kommender, Teile 



US 4 988 543 A (HOULE JEAN-FRANCOIS ET 
AL) 29. Januar 1991 (1991-01-29) 



das ganze Dokument 



?LrM^ ^ (BAYERISCHES ZENTRUM FUER 

ANGEW) 29. Januar 1998 (1998-01-29) 
Spalte 3, Zeile 4 - Zeile 9; Abbildungen 

-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

^2!;2!*r*h?*'V"S'**®?"^''9®™'"^"S»3"^ derTechnikdefiniert 
aber nrcht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

-E" alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden Ist miernaiionaien 

^j;;2"«"*'*chung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifefhaft er- 
ande^n im ^.fht?;h^^^ "^'^ Veroffentlichungsdatum einer 
cni?^r Re<^^erchenbencht genannten VeroffentHchung belegt werden 
lus^fOhrtT ^"^^'"^^ besonderen Grund angegeben St (w!e 

"O" VeroffentHchung, die sich auf eine miindliche Offenbaruna 
•P- vt'rTffonf?"If ""^'5'"® Aussteltung oder andere MaBnahmen bezieht 
^^„'^«S"*''^^""g-d'evor dem internationalen Anmeldedatum aber nach 
dem beanspnjchten Pnoritatsdatum veroffentlicht w orden ist 

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche* 

13. Oktober 1999 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Fomiblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juti 1992) 



El 



Siehe An hang Patentfamilie 



Betr. Anspruch Nr. 



1-5,13, 
15. 

29-35, 

37,38,43 

6-12,14, 

16-25, 

27,36, 

40-42, 

44-54, 

57,62-64 

6,7,14, 
42 



^Sf IS> 2* ''^ <'em internationalen Anmeldedatum 

Oder dem Pnontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Annneldung nicht kollidiert. sondem nur zum Veistandnis des der 
^il?n"eT^be*ist^^"*" Prinzipsoder der ihrzugrundeliegenden 

^t'?!'??,''"*'"??™" 'L^^™'«''e''Bedeutung: die beanspruchle Erfinduna 
^^^^'"^^"'^"i Veroffentlichung nicht als neu Oder auf ^ 

erfindenscher Tatigkeit Iwruhend betracWel werden 

tenn n?rh?'lV^!7^''!!°'^^:^'l^='*"'""9: diebeanspmchte Erfindung 
Kann nicht als auf erfindenscher Tat gkeit beruhend betrachtet 
V^luT Veroffentlichung mit einer Oder mehre?eS aLderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
•&■ Verotfenlliehung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 

Absendedatumdes internationalen Recherchenberichls 

20/10/1999 

Bevolimachtigter Bediensteter 

Mootz. F 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



CHERCHENBERICHT 




tales Aktenzeichen 

PCTTtP 99/04730 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroflentlichung. soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 07 065 A (ST SPEICHERTECHNOLOGIE 
GMBH) 9. Juni 1994 (1994-06-09) 
in der Anmeldung erwahnt 
Anspruch 30; Abbildungen 

DE 84 08 966 U (MEINASS, ULRICH W. ) 
20. Ouni 1984 (1984-06-20) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 

DE 36 39 415 A (RIEBER WERKE KG) 
1. Juni 1988 (1988-06-01) 
das ganze Dokument 

DE 19 40 269 A (THERMO-BAUELEMENT AG) 
23. Juli 1970 (1970-07-23) 



Selte 1, Absatz 3 -Seite 3, Absatz 1; 
Abbi Idungen 

US 5 053 446 A (SALYER IVAL 0) 
1. Oktober 1991 (1991-10-01) 



Spalte 11, Zeile 18 -Spalte 12, Zeile 18 

US 4 259 401 A (CHAHROUDI DAY ET AL) 
31. Marz 1981 (1981-03-31) 

Spalte 5, Zeile 55 - Zeile 58 

Spalte 6, Zeile 41 - Zeile 45 

Spalte 13, Zeile 11 -Spalte 14, Zeile 2 

Spalte 19, Zeile 30 - Zeile 40; 

Abbi Idungen 



8,9,36, 
44 



10-12 



16,17,27 



18-25 , 
40,41, 
45-54, 
57,62-64 



1-5,13. 

15,40, 

41,43. 

45-47. 

49,50, 

52-54 , 

62-64 



I- 5, 

II- 13, 
15,40,41 



Foimblatl PCT/ISA/210 <Fortsetzung von Blait 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



•NTERijUpONAl, SEARCH REPORT 



lal Application No 

PCT/EP 99/04730 



According to tnt emational Patent Classification f IPC) o r to both 
B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification 

IPC 7 F28D C09K 



national classification a nd IPC 
system followea oy classification symbols) 



searched 



Electronic data base consulted during the .ntemational search (name of 



data base and. where practical, search terms 



used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



CKation o, documen.. with indication , whe^ appropriate, o, the relevan. passages 

US 4 988 543 A (HOULE JEAN-FRANCOIS ET 
AL) 29 January 1991 (1991-01-29) 

the whole document 



?NGFw? ?S f ^ (bayerFsches zentrum fuer 

ANGEW) 29 January 1998 (1998-01-29) 
column 3, line 4 - line 9; figures 

-/-- 



fxl ■'""''^^ documents are listed in the continuation of box C. 
Special categories of cited documents : 

'=el^.t^^^^ artwhich-snot 

^^l^l^^^^t^'^^^^t'^^P^bn^^^ international 

-L- docunient which may throw doubts on priority ctaim^a^ or 
wh.ch IS ated to establish the publicatio^n dL S T^^^^ 
ctation or other special reason (as specif?^) 

tthrmeanr""^*°^"°'^'^'^^^^^ exhibitioner 
'.=[>^h"e^^^^^^^^ "'^ngd ate but 

Date of the actual completion of the international search" 

13 October 1999 

Name and mailing address of the ISA 
Foim PCT/ISA«10 (aooond sheet) (July 1992) 



Relevant to claim No. 

1-5,13, 
15, 

29-35, 
37,38,43 
6-12,14, 
16-25, 
27,36, 
40-42, 
44-54, 
57,62-64 

6,7,14, 
42 



(X~| f a'en' family members are listed in annex 

c^J^^'otho'P^'^"'^''®'^^^"^^:^ invention 
men^. such combination being obvious to a%e",^n ^le'd 
'&• document member ol the same patent family 

Date of mailing of the international search repoii~ 

20/10/1999 

Authorized officer 



Mootz, F 



page 1 of 2 



INTERN, 



AL SEARCH REPORT 



Int^^^Bjial Application No 

P^^P 99/04730 



C.(Contmuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category " 


Citation of document, with tndication,where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


Y 
1 


DE 43 07 065 A (ST SPEICHERTECHNOLOGIE 


8,9,36, 




GMBH) 9 June 1994 (1994-06-09) 


44 




cited in the application 






rlaim 30* fiaures 




Y 


DE 84 08 966 U (MEINASS, ULRICH W.) 


10-12 




20 June 1984 (1984-06-20) 






ritpd in thp anolication 

Vtf)U\7vi III iriic di^^iiwaLrivii 






the whole document 




V 
T 


nr 'kfi '^Q A TRTFRFR UFRKF Kfi'i 

UL *5D 05 *t1D M Vi^J-^DuiX ritiMXL. i\U/ 


15,17,27 




1 June 1988 (1988-06-01) 






the whole document 




Y 
1 


DF 1Q 40 269 A f THERMO-BAUELEMENT AG) 


18-25, 




23 July 1970 (1970-07-23) 


40,41, 




45-54, 






57,62-64 




page i, paragrapn o —page paragrapn i, 






figures 




X 


US 5 053 446 A (SALYER IVAL 0) 


1-5.13, 




1 October 1991 (1991-10-01) 


15,40, 




41,43, 






45-47, 






49,50, 






52-54, 






62-64 




colnmn 11 line 18 -column 12, line 18 




X 


US 4 259 401 A (CHAHROUDI DAY ET AL) 


1-5, 




31 March 1981 (1981-03-31) 


11-13, 




15,40,41 




column 5, 1 ine 55 - 1 ine 58 






column 6, line 41 - line 45 






column 13, line 11 -column 14, line 2 






column 19, line 30 - line 40; figures 





Foim PCT/lSA/210 (oontHiuation of second sheet) guly 1992) 



page 2 of 2 



INTERWATTONAL SKARCH REPORT 



I on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



<n^^V lal Application No 

PCT/EP 99/04730 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 4988543 
DE 19630073 



29-01-1991 



NONE 



29-01-1998 



DE 4307065 



09-06-1994 



DE 8408966 
DE 3639415 



01-06-1988 



DE 1940269 



23-07-1970 



US 5053446 



01-10-1991 



AU 
UO 
EP 



3941197 A 
9804644 A 
0914399 A 



AU 

AU 

BR 

CA 

CN 

CZ 

MO 

EP 

FI 

HU 

JP 

NO 

NZ 

PL 

SK 

ZA 



682482 B 
5628994 A 
9307568 
2150918 
1089295 
9501174 
9412588 
0672095 
952595 

72270 
8509247 
952155 
258561 
309256 

63295 
9309034 



A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

A 

T 

A 

A 

A 

A 

A 



NONE 



NONE 



AT 


322504 B 


AT 


309755 B 


AT 


297166 B 


AT 


328671 6 


BE 


734094 A 


DE 


1928694 A 


DE 


1966719 A 


DE 


1966720 A 


DE 


1966721 A 


DE 


1967104 A 


FR 


2010241 A 


GB 


1302839 A 


GB 


1302840 A 


GB 


1298674 A 


JP 


53006108 B 


JP 


55038576 B 


SE 


402316 B 


SE 


364767 B 


US 


3785365 A 


US 


3920953 A 


US 


B335773 I 


AT 


601772 A 


US 


4711813 A 


US 


5106520 A 


AT 


166905 T 


AU 


584245 B 


AU 


6403386 A 


BR 


8606991 A 


CA 


1304873 A 


DE 


3650684 D 



20-02-1998 
05-02-1998 
12-05-1999 



09-10 
22-06 
15-06- 
09-06- 
13-07- 
13-12- 

09- 06- 
20-09- 
29-05- 
29-04- 

01- 10- 
31-05- 
27-05- 

02- 10- 

10- 01- 

03- 02- 



-1997 
-1994 
-1999 
-1994 
■1994 
■1995 
■1994 
1995 
1995 
1996 
1996 
1995 
1998 
1995 
1996 
1995 



26-05 
15-07 
15-02 

12- 04 

05- 12 
11-12- 
31-01- 
31-01- 

17- 01- 
21-07- 

13- 02- 
10-01- 
10-01- 

06- 12- 
04-03- 
04-10- 
26-06- 
04-03- 
15-01- 

18- 11- 
28-01- 
15-04- 



-1975 
-1973 
-1972 
-1976 
-1969 
-1969 
-1974 
-1974 
-1974 
-1977 
-1970 
-1973 
-1973 
-1972 
■1978 
■1980 
•1978 
1974 
1974 
1975 
1975 
1975 



08- 12- 
21-04- 
15-06- 
18-05- 
01-07- 

09- 02- 
07-07- 
09-07- 



■1987 
■1992 
•1998 
1989 
1987 
1988 
1992 
1998 



Form PCT/ISA;210 (patent Jamily annex) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTE] 



IOONAL SEARCH REPORT 

lon on patent family members 



ial Appticatton No 

^EP 99/04730 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 5053446 



DE 
OK 
EP 
FI 
IN 
JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
US 
WO 
US 



3650684 
380387 
0248030 
873200 
167228 
1840139 
63075083 
1840140 
5041678 B 
62187782 A 
63502353 
5254380 
8703290 
4908166 



24- 09- 
21-07- 
09-12- 

21- 07- 

22- 09- 

25- 04- 
05-04- 
25-04- 
24-06- 
17-08- 
08-09- 
19-10- 
04-06- 
13-03- 



1998 
1987 
1987 
1987 
1990 
1994 
1988 
1994 
1993 
1987 
1988 
1993 
1987 
1990 



US 4259401 



31-03-1981 



NONE 



r 



Form PCT/ISA/310 (paient (amily annex) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONALER 

Angaben zu Veroffentlichung^., 



Im Recherchenbericht 
angeftihrtes Patentdokument 



jCHERCHENBERICHT 

Zeiben Patentfamtlie gehoren 



Datum der 
Veroffentlichung 



US 5053446 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



US 4259401 



31-03-1981 



DE 


3650684 


T 


DK 


380387 


A 


EP 


0248030 


A 


FI 


873200 


A 


IN 


167228 


A 


.IP 


1 Q^m 'id 
iomji jy 


L 


JP 


63075083 


A 


JP 


1840140 


C 


JP 


5041678 


B 


JP 


62187782 


A 


JP 


63502353 


T 


US 


5254380 


A 


wo 


8703290 


A 


us 


4908166 


A 


KEINE 



lies Aktenzeichen 

''EP 99/04730 



Datum der 
Veroffentlichung 



24- 09 

21-07 
09-12 

21- 07 

22- 09 

25- 04 
05-04- 
25-04- 
24-06- 
17-08- 
08-09- 
19-10- 
04-06- 
13-03- 



-1998 
-1987 
-1987 
•1987 
■1990 
•1994 
1988 
1994 
1993 
1987 
1988 
1993 
1987 
1990 



1 V 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patsnttamili9)(JuU 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER 

Angaben zu Veroffentlichimth-.i. 



CHERCHENBERICHT 

Iben Patentfamilie gehoren 



ales Aktenzeichen 



PCT/EP 99/04730 



Im Recherchenbericht 


1 1 

Datum der 


M(tgli6d(er) der 




Datum d6r 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 


Patentfamilie 




Verotfentlichung 


US 4988543 A 


29-01-1991 










DE 19630073 A 


29-01-1998 


Al 1 
AU 


'iQA 1 1 07 


A 


20-02-1998 






WU 




A 


05-02-1998 






CO 

tr 




A 


12-05-1999 


DE 4307065 A 


09-06-1994 


At 1 

AU 


tiQOAQO 


6 


09-10-1997 






Al 1 
AU 


C C OQQQ/l 

Dozcjyy'^ 


A 


22-06-1994 






RD 


you/ooo 


A 


15-06-1999 






r A 
LA 


^iibuy lo 


A 


09-06-1994 






CM 

LIM 


iUoy^yo 


A 


13-07-1994 








ncm 1 7/1 


A 


13-12-1995 






WU 


y*H^boo 


A 


09-06-1994 






EP 


0672095 


A 


20-09-1995 






FI 


952595 


A 


29-05-1995 






HU 


72270 


A 


29-04-1996 






JP 


8509247 


T 
I 








NO 


952155 


A 


31-05-1995 






NZ 


258561 


A 
A 








r L 


ouycoo 


A 


02-10-1995 






5K 


oi^yb 


A 

A 








7 A 


y ouyuoH 


A 


03-02-1995 


DE 8408966 U 




KLlNt 








DE 3639415 A 


01-06-1988 


I/ n T M r 
KLINL 








DE 1940269 A 


23-07-1970 


AT 

A 1 




B 


26-05-1975 






AT 

A i 


ouy /bo 


B 


15-07-1973 






AT 

A 1 


^y/iDo 


B 


15-02-1972 






AT 

A 1 




B 


12-04-1976 






DC 
DC 


/ oAUy'f 


A 


05-12-1969 








1 09Q^Q/l 

ly^ooyH 


A 


11-12-1969 








lyoo/ ly 


A 


31-01-1974 






nc 


1 QA^^79n 

lyoo/cu 


A 


31-01-1974 






nc 




A 


17-01-1974 






nc 


1 QR71 n/i 


A 


21-07-1977 






CD 

r K 


om no/1 T 


A 


13-02-1970 






r D 


1 onoQoci 
l^U^Iooy 


A 


10-01-1973 






C D 
UD 




A 


10-01-1973 






GB 


1298674 


A 


06-12-1972 






JP 


53006108 


B 


04-03-1978 






dr 




B 


04-10-1980 






cc 
bt 


*HJt JlO 


D 


£.0 uo ly/o 






cc 




6 


04-03-1974 






Uo 


7701:0/: c 


A 


15-01-1974 






Ub 




A 


18-11-1975 






Uo 


D.5.S0/ /J 


I 


28-01-1975 






AT 

A 1 


fim 770 


A 


15-04-1975 


US 5053446 A 


01-10-1991 


1 IC 

US 


4/II0I3 


A 


08-12-1987 






us 


5106520 


A 


21-04-1992 






AT 


166905 


T 


15-06-1998 






AU 


584245 


B 


18-05-1989 






AU 


6403386 


A 


01-07-1987 






BR 


8606991 


A 


09-02-1988 






CA 


1304873 


A 


07-07-1992 






DE 


3650684 


D 


09-07-1998 



Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang Patenltamaie)(Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



